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Concursul Interjudeţean de Matematică ”Teodor Topan”
Ediţia a IX-a

CLASA A IX-A

Problema 1 Fie n un număr natural nenul şi a1, . . . , an numere reale astfel
ı̂ncât a1 + · · ·+ an = n. Arătaţi că a41 + · · ·+ a4n ≥ n.

Problema 2 Fie a, b, c numere naturale care reprezintă lungimile laturilor
unui triunghi. Arătaţi că:

a) dacă ecuaţia x2 + (a2 + b2 + c2 + 1)x + ab + bc + ac = 0 are rădăcini
ı̂ntregi, atunci triunghiul este echilateral.

b) dacă ecuaţia x2 + (2ab+ 1)x+ a2 + b2 = c2 are rădăcini ı̂ntregi, atunci
triunghiul este dreptunghic.

Problema 3 Date fiind 6 puncte distincte ı̂n interiorul unui disc de rază 1,
arătaţi că există două dintre ele situate la distanţă cel mult egală cu 1.

Problema 4 Fie a un număr natural nenul. Demonstraţi că a este pătrat
perfect dacă şi numai dacă oricare ar fi b ∈ N∗, există un număr c ∈ N∗

astfel ı̂ncât a + b · c este pătrat perfect.

Notă: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare problemă este notată cu
7 puncte. Timp de lucru: 3 ore.


