Simleu Silvaniei, 13 Decembrie, 2014

Concursul Interjudetean de Matematica ” Teodor Topan”
Editia a IX-a

CLASA A XI-A

Problema 1 Fie f : R — (0,00) o functie descrescatoare §i (an)nen un
sir de numere reale cu ag > 0 §i api1 = an + f(a,) ¥Yn € N. Aratali ca
nh_)n;o ap = 00, insd (“*),en este convergent.

Problema 2 Fie A € M, (C) cu det(A) # 0. Ardatati cd dacd existd S
o mulfime finita de numere complexe astfel incat Ym € N, A™ are toate
elementele in S, atunci existd un numdr natural k pentru care AF = 1I,,.

Problema 3 Fie A,B € M, (C) doua matrice care comuta si au propri-
etatea ca A" = B® = I,,, unde r, s sunt numere naturale impare. Demonstrati
ca A+ B este inversabila.

Problema 4 a) Fie (a,)n>0 un sir de numere reale cu proprietatea ca oricare
ar fik € N, avem lim (@, — a,) = 0. Implica aceasta proprietate faptul ca
n—oo

(an)n>0 este convergent? Justificati raspunsul.
b) Fie (an)n>0 un sir de numere reale cu proprietatea ca oricare ar fi
functia f: N* = N* avem lim (ayq () —an) = 0. Implica aceasta proprietate
n—o0

faptul ca (an)n>o este convergent? Justificati raspunsul.

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare problema este notata cu
7 puncte. Timp de lucru: 3 ore.



