| MINISTERUI
INSPECTORATULSCOLAR JUDETEANILFOV s/ EDUCATIEI

- | NATIONALE

TEZA LA MATEMATICA PE SEMESTRUL I
Clasa a Xll-a M1_matmatica-informatica
10.12.2014

Filiera teoretica, profilul real, specializarea Matematica-informatica.
« Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
« La toate subiectele se cer rezolviri complete. Se acorda 10 puncte din oficiu.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p 1. Sd se rezolve in Z, ecuatia 2x=4.
5p | 2.Pemultimea M =(0,00)\{1} se considerd legea de compoziie *:M xM — M,

xxy=x>"" Vx,yeM .Calculati 3xe.
5p | 3.Seconsidera multimea G =(—1,1)si legea de compozitie

*:GxG > G, x*xy= fj VX, Y € G .Determinati elementul neutru al legii *.

+Xy
_tInx
5p 4.Calculati I—dx :
X
|
5p 5.Calculati j ! dx.
o V4— X2

5p 6.Aratati ca functiaF:R — R,F(x)=In (X +/1+ X )+ 2 este o primitiva a functiei

f:R->R,f(x)= ! .

NIED'S

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1. Se considera legea de compozitie *:RxR —>R,x*y=xy—3x—3y+12,Vx,yeR.
5p a) Demonstrati ca legea este asociativa.
5p b) Aratati cax*3=3%x=3,VxeR.
5p | c) Calculati(—2014)+(—-2013)*...*(2013)+*(2014).

. . 11). . 1

2. Fie matricea A= L 1) multimea G =4 X (a)e M, (R)|X (a)= I2+a-A,a>—E :
5p a) Aratatica: 1, eGsi 0,¢G.
5p b) Demonstrati ca multimea G este parte stabild a lui M, (R)Tn raport inmultirea matricelor.
5p | c) Stiind ci(G,-)este grup, aritati cd functia f :G —> R, f (X (a))=1In(2a+1)este un izomorfism de la

(G,-)la grupul aditiv al numerelor reale (R ,+).
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

lx ,X<0
1. Se considera functia f:R >R, f(x)= 2 L
X-sinx+= ,x>0
2

5p a) Aratati ca functia f admite primitive.
5p b) Demonstrati ca orice primitiva a functiei f este strict crescatoare pe intervalul (—oo, O] .

5p

c¢) Determinati primitiva functiei f care se anuleaza in x=0.



5p
5p
5p

1 ¥

2. Pentru fiecare numar natural n se considera |, =J‘ 2—dx'
0 X" +2X+3

a) Calculati I.
b) Sa se arate ca 1, + 21,1 +3l, :Ll , pentru orice ne N.
n+

c) Sa se calculeze lim I,,.
nN—o0
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BAREM DE EVALUARE SI NOTARE
Filiera teoretica, profilul real, specializarea Matematici-informatica.
* Pentru orice solutie corecti, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.
* Nu se acordai fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, Tn
limitele punctajului indicat in barem.
* Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finali se calculeazi prin impértirea punctajului obtinut la 10.
SUBIECTUL I
x[012345 3p
1. | 2x|]0240 24
o A 2p
Xe {2, 4}
3Jxp=33Ne = 2p
2.
3P =3=27 3p
JeeGal x*e=exx=X,VxeG 1p
X+e e+X
X*e = = =e*X,VxeG 1p
1+xe 1+ex
3 X+e
X*e =X =x<:>x+e:x+x2e:>e(1—x2):O,VXEG 2p
1+xe
=e=0¢e(-11)=G element neutru. 1p
e 1 2 [t
In x t
[==dx=Jtdt=— 3p
4. | 1 X 0 2 0
:1—9:1 2p
2 2 2
1 1
1 . X
j dx =arcsin—| = 3p
5. 0 V4-— X2 2 0
.1 . V4 V4
=arcsin=—arcsin0=—-0==— 2p
2 6 6
f continua pe R (compunere de functii continue) = f admite primitive 1p
. .. . 1
6 Multimea primitivelor lui f este :If(x)dx=J' - dx:ln(x+\/1+ x2)+C 3p
' 1+Xx
2eC = F(x)=In(x+v1+x*)+2 este o primitiva a lui f 1p

SUBIECTUL al ll-lea

(x*y)*z=(x-3)(y-3)(z-3)+3,vx,y,zeR 2p

a) | xx(y*z)=(x-3)(y-3)(z-3)+3,vx,y,zeR »

1. = (x*y)*z=xx(y*z)VX,y,zeR="+"asociativa P
X*3=3x-3x-9+12=3 2p

b) | 3*x=3x-9-3x+12=3 ig

X¥3=3%*x=3,VxeR




(~2014)%(~2013) %...*(2013) #(2014) = [(~2014)*(—2013) *...%2]*3*[4%...*2014] =

3p
%/—J
C) X y
—x*3*yaﬁc(x*3)*y 3*y '3 2p
Pt.a:0>—%:>X(0):I2+0-A:I2:>IZGG 2p
3) 1 a=-
Pp. OzeG:>3a>—§ a.TX(a):02:>I2=—aA:>{ _ o mposibil, deci O, ¢ G 3p
G parte stabild a lui M, (R)1n raport inmultirea matricelor
< VX(a),X(b)eG=X(a)-X(b)eG 1p
AZZZA ]_p
b) X (a)- X (b)=(1,+aA)(l,+bA)=1,+bA+aA+abA’ = ,
=1,+bA+aA+2abA=1,+(2ab+a+b)A=X(2ab+a+b) (1) P
a>—£,b>—£:>(a+1j(b+£j>0:>ab+£a+£b>0:2ab+a+b>0(2) 1p
2 2 2 2 2 2
Din (1) si (2)= X (a)- X (b) € G
’ f izom. < 1) f bijectiva si .
12 f(X(a)- X (b)) = f(X(a))+ f(X(b)),¥X (a),X (b)€G f injectiva P
& X (), X (b) <G, T (X (a)) = £ (X (b)) = X (a)= X (b)
Ininj
f(X(a))=f(X(b))=In(2a+1)= In(2b+1):>12a+1:2b+1:>a:b:>X(a):X(b): P
f injectiva. (1)
Y _
0 f surjectivi<> VyeR,3X (a)eG a.T.f(X(a))=yc>In(2a+1)=y:>a:e ! —% 1p
y_
=3X (a)=X (e > 1} €G, f(X(a))=y= f surjectivi (2), din (1),(2) f bijectiva
a)
(X (a)-X (b))=f (X (2ab+a+b)))=In(2-(2ab+a-+b)+1) = In(4ab +2a+2b+1)(3) P
f(X(a))+f(X(b))=In(2a+1)+In(2b+1)=In(4ab+2a+2b+1)(4), o

din (3),(4) f verifica relatia 2)

SUBIECTUL al Ill-lea

f continua pe (—o0,0)si pe (0,0)-operatii cu functii continue.(1) 1p
. 1 1
le—rgf(x)_x—)O 2e* :E tp
x<0 x<0
. . . 1 1
a) | lim f (x)=lim| x- el
Xxl‘i’? (x) Xxlgg(x smx+2j 5 1p
1.
f(0)= % =1,(0)=1,(0)=f (0)= f continud in x=0(2) 1p
Din (1) si (2) = f continua pe R = f admite primitive. 1p
Fie F:R —> R o primitiva a lui f = F derivabila si F (X) = f (X),VX eR 1p
0) | pt x e (~o0,0], F'(x) =  (x ):2_;>o,vx6(_oo,o] 3




= F strict crescatoare pe (—0,0].

1p

1 1 1p
x IX=—o5+6
2e 2e
. 1 . . 1
I X-Sin X+ = dx:jx-smxdx—ln|x|:—x-cosx+5|nx+—x+c2 5
2 2 P
_21X+c1 ,X<0
Fie F o primitivi a lui f. F(x)=1 <° .
—X-COSX+SinX+—=X+¢C, ,Xx>0
C) 2
F derivabila, deci continua . F continud in x=0< 1,(0)=1,(0)=F(0)=¢ —% =C |
1 %—le ,X<0
e .
F(0)=0=c, == F(x)= | . primitiva care se 1p
—x-cosx+smx+5x ,X>0
anuleaza in 0.
1 1
o= [ [ — Lo .
0 X" +2X+3 o(x+1) +2
2 1 2 2p
a) | = ——arct =
) =laa -5 gﬁl
1 2 1 1
——| arctg— —arctg —j arctg~/2 — arctg— 1p
ﬁ( 2 ﬁ(
| +21 ., +3l len+2+zxn+l+3x J M 3
= = p
b) n+2 n+1 n 0 X2 %43 }/‘.(2/
1 Xn+1 1 1
:J‘ XndX: =—, YneN
0 n+llo n+1’ 2p
X" 1p
————2>0,vxe[0,], VneN:>J.—dx20:>ln20VneN(l)
X“+2X+3 X +2X+3
x" X" L2 2
—————<—Vxe[0,1],VneN ptci x“+2x+3>1,vxe[0,1] P
c) | x“+2x+3 1
foox" h 1 1
:jz—dxij”dx= =——=1,<—VneN (2) 1
o X“+2x+3 n+1, n+1 n+1 P
Tcleste
Din (1) si (2):>O<I|ml <I|mi_0 = liml =0 1
—o n—»on+1 n—o p




