CJEMCTA Prof. Petcu Daniela

Tema 6
22.11.2014
Multimea numerelor reale. Modul. Partea intreagi, partea fractionara.

Metoda reducerii la absurd

NOTIUNI TEORETICE

. < _(a,dacaa=0
Modulul unui numir real: la| = {—a, dacsa <0
Proprietati:

llal]=0<=>a=0

2.|la-b| = lal- bl

a

b

—MVb¢O,VaeR

3. = or

4. la® =|a|*Vn€E€N* Va€ER

5.la + b| < |a| + |b| cu egalitate doar pentru ab = 0
6.|la — b| < |al| + |b| cu egalitate doar pentru ab < 0
7.la — b| = ||la| — |b||,Va,b € R

8. la|=0,va€eR

Partea intreagi. Partea fractionara

Se numeste parte intreaga a numarului real x cel mai mare numar intreg mai mic sau egal
cu x. Se noteazd [x]

Se numeste parte fractionara a numarului real x diferenta dintre x si partea lui intreaga. Se
noteazd {x} . Asadar, {x}=x-[x]

Proprietati: Pentru orice numadr real x si pentru orice numadr intreg k au loc relatiile:

[x]€EZ, 0<{x}< 1
x=[x]+ {x}

[x] < x<[x]+1

[x+k]= [x]+k
{xtk}={x}
{x}=0[x]=x&xE Z

S

Inegalitatea lui Hermite: [x]+ [x+%]+ [x+%]+ ........ +[x+nT_1]= [nx] ,VneEN ’



Caz particular: [x]+ [x—i—%]: [2x](n=2)

[X]+ [x 5]+ [x+5]= [3x](n=3)

Retineti!
(a+ b)? = a? + 2ab + b? (a+b)(a—>b) =a?—b?
(a —b)? = a? — 2ab + b? (a+b+c)>=a?+b?>+c?+2ab+ 2ac+ 2c

PROBLEME PROPUSE

. . - o e . *
1. Determinati valoarea de adevar a propozitiilor,pentru orice n€ N

a)\/1+3+5++956Q, b)v5n+ 7 € R\Q;

V2 +22+23 42101 €R\Q; dV1+2+2-3+2-32+---+2-3193 €Q;
e)V6r +2013€Q V20122013 + 20132012 € Q;  g)/4n+3 €R\Q;

hyvn2+neqQ; i) V3™ + 771 € R\Q.

2. Aratati,utilizdnd metoda reducerii la absurd ,cd urmatoarele numere sunt irationale:

a) V2; b) V2 +/5; o) vV2H/3+V7.
3. Sa se afle numadrul natural n de patru cifre stiind ca ’3\/ 2vn €N.

4 . a) Fie a si b numere rationale, astfel incat a+bv/2=0 .Aratati ci a=b=0.

b) Determinati numerele rationale x si y astfel incat: 2x + \/ 2x%2 — 8xy + 8y? =y+13.

< b d . . . ..
5.Daciabed€Z,a+—=+—+-==0iara si d sunt consecutive,demonstrati ca

V2 Va8
Jlel € R\Q.
6. Fie a,b,c,d € Q ,astfel incat a+bv2 =c+dv/2. Demonstrati ca b=d si a=c.
7. Aflati a,b,c € N,astfel incat mz a+bv/2.

8.a) Fiea, b sic numere rationale, astfel incat av'2 + b+/5 + c=0.Aritati cd a=b=c=0.

b) Determinati numerele rationale x si y astfel incat:
\/8x% —8xy +2y2 +/5y2 + 10yz + 5z% =2z—1

9. Fie a, b si c numere rationale, astfel incat ab+ac+bc=1. Aratati
cé\/(l + a?)(1 + b?)(1 + c?) este rational.




10. Aflati valorile naturale ale lui n astfel incaty/ 12 —vn — 12 €N.

11. Existd numere naturale aaaaa ...a , 2 <n€N, in sistemul zecimal, astfel incat
| ——
n

Vaaaaa ..a € Q? (G.M.B)
n

12.S4 se aduca la forma cea mai simpld urmatoarele expresii:
a)E=|x-|3-x|[+2x,x>3 ; b)E=|x-2|+|4-2x|, x>2; ¢) E={/(a — b)?-|b-c|+|c-a|,a<0<b<c.

13. Sa se rezolve ecuatiile pe multimea specificata:

a)3x-|2-x||-2=x, x>2;  b)/(x + 2)2 - /(x + 3)2+/(9 — 7x)2=/(x — 5)2,-3< x < -2

. o .. . la=bl+Ib=c|+|c- .
14. Fie a,b,c € R. Aratati ca la—bl+| ZC|+|C al _ max(a, b,c) — min(a,b, c)

15. Se considerd numerele reale a, b, ¢. Aratati ca are loc inegalitatea |x — a| + |x — b| =
|2x — ¢|,V x € R daca si numai daca a+b=c.

16. Fie a,b € R astfel incat si existe m€ R*,m < 2 cu proprietatea:|a + b| + |a — b| = m[a].
Demonstratici a=b =0.
17. Aratati cd |x + y| + [x — y| = |x| + |y| <=> x? = y2.
18. Calculati partea intreagd a numerelor pentru orice n€EN:
a-7V2;  b)V2+/3; o VnZ+1; d)VnZ+n;e)Voni+6n+2 .
19. Calculati:

[V1-2]+[V2-3]+[V3-4]+..+ [V24-25].

20. Rezolvati ecuatiile:

3x+4
5

4x+3

FE2 o24x)-xI=5;

a)[2x-3]=5; b)[

21. Sa se determine multimea Az{x eZ/[Vx—1] = xT_S}
< N . (3x+5 3x+2
22. Sa se rezolve in Q; ecuatia {x+2 } + [x+1 ] = 2,(7). (G.M.B))

23. Rezolvati,folosind Identitatea ui Hermite, ecuatiile:

a) (xj-2xp=x; D) [x o+ e+ e+ 2+ Eaxia.

24. Si se calculeze: \[[ 1-3]+[V3-5]+[V5-7]+ -+ [vV2011-2013]

25. Sa se calculeze suma: [2+ﬁ] + [3+\/§] + -+ [nh/ﬁ] ,neN*\{l}.

2 3 n



26. Fie numirul a=v2 + V22 + V23 + -+ + V2% si b = 25° — /2. Calculati partea intreagi a

- . b
numarului =
a

TEMA: ex.1d),f);2c); 8 12b).c); 18 c).e); 21;25
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