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LECTIA 5. CLASA a -V- a
ECUATII SI INECUATII iN N

PARTEA I: ECUATIIIN N

CONSIDERATII TEORETICE
Rezolvarea unei clase de ecuatii diofantice
(x—D"+x™ + (x + 1" = y?

Definitie: Fie a,0€ N si n € N*. Spunem ca numarul a este congruent cu b modulo n, notand
a = b (mod n), daca (a — b) : n sau,echivalent, daca prin impartirea numerelor a si b la n se
obtine acelasi rest.

Exemple:

1) 57 =37 (mod 10)
37:10=3,rest7
57:10=5,rest7
sau 57 —-37 =20:10

2) 34 = 2(mod 8) pentru ca
34:8=4,rest?2
sau34-2=32:8

Criterii de rezolvare a ecuatiilor de tipul (x — 1)" + x™ + (x + 1)" = y? :

1. O conditie necesara (dar nu si suficienta) ca o ecuatie din clasa sa aiba solutii este: n

impar

2. Daca x este impar, x nu este congruent cu 1(mod8) (adica restul obtinut prin
impartirea lui X la 8 nu este 1), atunci pentru n>1 ecuatia nu are solutii.

3. A)Daca x = 1 sau 2 (mod 7) (adica impartindu-I pe X la 7 se obtine restul egal cu 1
sau 2), atunci n=6k+3
4. B) Dacda x = 0 sau 3 (mod?7 ), nu putem spune nimic.
C) Daca x = 4 (mod 7), ecuatia nu are solutii.
D) Daciax =5 (mod 7), rezultacan = 6k + 1 sau 5.
E) Daca x = 6 (mod 7), atuncin = 6k + 5

4. A) Daca resturile impartirii lui x prin 9 sunt 1,2,3,6,7 sau 8, atunci n = 6k + 3.
B) 1n celelalte cazuri nu putem spune nimic.
5. A) Daca x =1 (mod 5), atuncin = 4k + 3.
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B) Pentru celelalte resturi nu putem spune nimic.
6. A)Dacax =1 (mod 13), rezultda can = 6k + 1.
B) Dacd x = 2 sau 5 (mod 13), ecuatia nu are solutii.

Exercitii propuse:

1. Sa se rezolve ecuatiile:
a) 18" +19" +20" = y°
b) 26™ + 27" + 28" = y?

2. Determinati valorile naturale ale lui x in fiecare dintre cazurile:
a) (x+2)(x+3)+(x+3)(x+4) =2048
b) x4+ (x—=5)+ (x—10) + (x — 15) + -+ (x — 2015) = 2222
C) 3¥T3.4X+1 _105-3% 4% =432
3. Sa se afle numarul natural x din relatiile:
a)) 1+2-{324+7 -[5*—4-(x—3-59]} +2014°" = 1994
b) {5-[(27-30101)3:((2191)3-15303) + x — (2%)°]}:2 =25
4. FieN=(1-2+2-3+:-42006-2007 + 2007 - 2008 + 2007): (2:-3+3-4+
-+ 2008 - 2009 — 2007 - 2009).
Rezolvati ecuatia (82 — 23 - 7) - 32% = 52014, 52011 _ (N 4 43 — 3. 22),
5. Rezolvati in N ecuatiile:
a) x + 22015 _ 22014 _ 22013 e 22 —2_-1=2015
b) 545 6+ 5-62+...+5- 62014 = x2015 _q

6. Determinati valorile naturale ale lui n si cifra nenula x pentru care:
3n+6 43143 4 3ntt 4 9. 3043 4 4. 3" = FxwX

7. Aflatim,n € N* astfel incdtn! + 3 = m?, unden! =1-2-3-..-n
8. Sa se determine cifrele a si b astfel incat: aaa® - b*> = bbb3

9. Aflati numarul impar x din relatia: 1 +3 + 5+ 7 + --- + x = 161000
10. Sa se afle x € N, x>1 stiind ca: 12° — 4*+1 — 3*+1 4 12 = 1403

11. Rezolvati in N ecuatia : xy + xz + yz + 7z = 10



3

Centrul Judetean de Excelenta la Matematica Prof. Corina Teodorov
Constanta-2014 Scoala Gimnaziala nr.24 ,,lon Jalea” Constanta
Tema:
1. Determinati valorile naturale ale lui x in fiecare dintre cazurile:

a) X(x+2)+(x+2)(x+4)=1458
b) x+2x+4x+6x+...+18x=910
C) x+(x+3)+(x+6)+..+(x+147)=4175

2. Aflati x € N stiind ca:
492 —1=64+6-7+67*+...+6- 701
3. Sa se afle numarul natural x din relatiile:
a) 1+3-{42+5-[3°-6-x-(2%—-2%)]}+2015° = 1985
b) {5-[(2°-401%1)2:(200-23%9 -5%9)2 + x] — 5}:10 — 5% = 02014
4. Rezolvati in N ecuatia: xy + xz+yz+3z =5
5. Rezolvati ecuatiile:
a) 7x+4 —41- 73x — 7x+3 + 7x+2
b) 22x+3 + 23y+1 + 22+1 =176
c) 7-3*"2—6-3*t1 4+ 3.5% =480
6. Sa se studieze existenta solutiilor urmatoarelor ecuatii:
a) 34* + 35 + 36" =y°
b) 74* + 75% + 76* = y?
7. Determinati numerele naturale nenule x,y astfel incat 11+21+...+x!=y?,
undex!'=1-2-3-..-x
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