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Probleme rezolvate:

o 0
1. Ininteriorul unghiului AOB, cu masura de 140 , se considera punctele C si D astfel incat C apartine
interiorului unghiului AOD. Daca a,b,c sunt numere prime cu proprietatea ca a+10b+6¢c=62,
a-m(<COD)=b-m(<AOC) si b-m(<BOC)=c-m(<COD), aflati masurile unghiurilor AOC, COD si DOB.

Solutie:

a+ 10b + 6¢c =62
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2 -m(xDOC)
2-m(3DOC) = 3-m(340C) = m(S40C) = ————
5-m(xDOC
3-m(xBOC) = 5-m(xDOC) =m(XBOC) = %

m(«AOB) = m(«AOC) + m(¥BOC) = 22200 4 TREPID — 1400 7 - m(2DOC) = 420° =
m(xDOC) = 60°

m(240C) =2 = 40° 5im(xB0C) = X = 100°

m(«DOB) = m(XBOC) — m(xDOC) = 100° — 60° = 40°



2. Tn jurul unui punct O sunt 27 de unghiuri avand masurile in grade exprimate prin numere naturale.
Aratati ca cel putin doua dintre unghiuri sunt congruente.

(*** - G.M. nr. 12/2008)
Solutie:

Sa presupunem ca toate cele 27 de unghiuri au masurile diferite si acestea sunt cele mai mici
numere naturale in conditiile date.

Avem 1° 4+ 2° 4+ 3°4 . . . +27° = 3789, dar suma masurilor unghiurilor in jurul unui punct
este de 360°. Rezulta ca cel putin doua dintre unghiuri au masurile egale, adica sunt congruente.

3. Se da un unghi cu méasura de 52°. Folosind numai rigla, echerul si compasul, construiti in interiorul
sau un unghi cu masura de 3°30'. (Explicati modul in care ati procedat)
(Eugenia Cristinoi si Eugen Spaciu, G.M. nr. 6/2010)
Solutie:
Fie <AOB cu masura unghiului de 52°. Construim OC L OB, deci m(«xBOC)= 90°. Construim

(OD bisectoarea %BOC si rezulta m(¥BOD) = m(«COD)= 222 =450,
M(XAOD) = m(XAOB) - M(¥BOD) = m(XAOD) =52° — 45° = 7°

Construim (OE bisectoarea <AOD si rezulta m(<xAOE) = m(xEOD)= I(340D)

=3°30".

4. Un ceas arata ora 6 si 52 de minute fix. Sa se afle masura unghiului format de acul orar si acul
minutar.
Solutie:

Tn 12 ore, acul orar parcurge 360°, deci Intr-o ora se deplaseazi cu 360°%:12 = 30°, iar timp de un
minut, acul orar descrie un unghi cu masura de 30° : 60 = 30’

Tn 60 minute, acul minutar parcurge 360°, deci intr-un minut acul minutar descrie un unghi cu
masura de 360° : 60 = 6°.

Presupunem pornirea acelor de la ora 6 fix; in 52 de minute, acul orar descrie un unghi cu masura
de 52-30’ = 1560 = 26°, iar acul minutar descrie un unghi cu masura de:52-6°=312°, deci masura
unghiului dintre ace este: 312° — (180° + 26°) = 106°

Probleme propuse:

1. Fie neN* si unghiurile proprii ZA;0A;, ZA;0A3, ZA30A,, ..., ZA0A; in jurul punctului O,
cu m(£LA10A), m(£LA0Az), . . ., m(LA,OA;1) numere naturale pare in ordine crescatoare
(exprimate 1n grade). Sa se determine valoarea maxima a numadrului n, iar pentru valoarea gésita
sd se calculeze masura unghiului format de bisectoarele unghiurilor ZAsOAg si LAgOA.

2. In jurul punctului O sunt desenate unghiuri avand masurile in ordinea
1°,2°,39,4°,5°,6°,7°,8°2,9° 1°,2°,39,4°,5°,6° 7°, 8%, 9%i asa mai departe.

a) Cate unghiuri sunt desenate in jurul punctului O?
b) Notam Oj, Oy, O3, . . . unghiurile determinate anterior in jurul punctului O. Determinati
masura unghiului format de bisectoarele unghiurilor <0Oe si <014.
(Etapalocala, Neamt, 2010)

3. Unghiul alungit ZA;0Ag este impartit in 18 unghiuri adiacente de semidreptele [OA,, [OA; . . .,
[OAg astfel incat m(£A,0Az) = m(£LA10A,) + 1°, m(£Az0A,)= m(£A;0A;) +1°, m(£A40A:)
= m(LA30A4)+1°, ..., m(£A180A19) = m(4A17OA18)+1°.

a) Aritati ci 1° < m(£LA;0A)<2°
b) Aratati ca m(£LA;0A3) este exprimata printr-un numar natural de grade.
c) Aritati cd m(£A;20A8) = 90°.



10.

Fie ZABC si ZABD doua unghiuri complementare neadiacente si [BE o semidreapta cu
proprietatea cd ZABE si Z/EBD sunt adiacente avand masurile x°y", respectiv y°x’, unde x si y
sunt doua numere naturale cu suma 60. Determinati masura unghiului format de bisectoarele
unghiurilor ~ABC i ZABD.
(Etapa judeteana, Hunedoara, 2002)
Se considera doua unghiuri adiacente <AOB si <BOC de masuri 108° , respectiv 68°.
Semidreptele [OM, [ON si [OP sunt bisectoarele unghiurilor xAOB , «BOC, respectiv, <MON.
Pe semidreapta opusa lui [OP consideram un unghi P, iar in interiorul unghiului «AO P’ alegem
un punct B’ astfel incat m(«xB’O P’) = 10°. Sa se arate ca punctele B, O, B’ sunt colineare.
(Al. Gabriel Mirsanu, G.M. nr. 12/2009)
a) Care este masura unghiului format de minutarul si orarul unui ceas, atunci cand acesta indica
ora 4 fix?
b) Care este masura unghiului format de minutarul si orarul unui ceas, atunci cand acesta indica
ora 4 si 12 minute fix?
(Etapa locala, Calarasi 2009, prof. Sorin Furtuna)

Se considera unghiul MON si (OR < Int (¥MON, (OP < Int (xROM) , astfel incat sa fie
satisfacute urmatoarele relatii:

1) m(xROM) = 60° 2) m(xPOM)- m(xRON) = 14°41’.

a) Calculati m(xNOP)

b) In plus, stiind ca (OP este bisectoarea *NOM, calculati m(xROP)

(Etapa judeteana, Olt, 2010)

Unghiurile «AOB si «BOC sunt adiacente cu m(xAOC)=120° [OM este bisectoarea <AOB, iar
[ON;, [ON2, [ON3 sunt bisectoarele unghiurilor «COB, «CON; respectiv «CON,. Daca
mM(xMON3)=75° determinati misura unghiului dintre [ON, si semidreapta opusid semidreptei
[OA.
Sa se afle masura unghiului format de bisectoarele a doud unghiuri adiacente, stiind ca raportul
dintre suplementul sumei lor §i suma suplementelor lor este %.

(prof. Stefan Iloaie, G.M. nr. 7/2006)
Fie Oe(AB) si punctele C, R, S de aceeasi parte a dreptei AB, astfel incat m(xAOC)=15°,
m(XROC) este media aritmetica a masurilor unghiurilor xAOC si «ROS, iar masura unghiului
<ROS este media aritmetica a masurilor unghiurilor <xAOC, ¥ROC, «SOB.
a) Sa se determine m(xROS).
b) Sa se arate ca dreptele SO si AB sunt perpendiculare.

Tema:
Fie unghiurile adiacente <AOB si «BOC. Bisectoarea unghiului <AOB formeaza cu (OC un
unghi cu masura de 72°, iar bisectoarea unghiului <BOC formeazi cu (OA un unghi drept.
Determinati masura unghiului <AOC.

(Etapa locala, Vrancea, 2010)
in jurul punctului O sunt desenate unghiuri avand masurile in ordinea 2°,4°,6°, ..., 16°,
29,4°,6, ...,16° si asa mai departe.

c) Cate unghiuri sunt desenate n jurul punctului O?
d) Notam Os, O, Os, . . . unghiurile determinate anterior in jurul punctului O. Determinati
masura unghiului format de bisectoarele unghiurilor €Og¢ $i <014.
(Etapa locala, Saru Mare, 2009, prof. Nicolae Baciu)
Se considera unghiurile adiacente ZAOA;,1 i=1,n, cu interioarele disjuncte avind misurile in
grade de 2' .

a) Sa se afle valoarea maxima a lui n pentru care suma masurilor celor n unghiuri este
mai mica decat 360°.



o N

b) Fie (OC semidreapta opusa bisectoarei (OB a unghiului ZA;O0Ag. Sa se afle masura
unghiului ZAsOC.
Unghiurile «AOC si «COB sunt adiacente suplementare, iar punctele C si D sunt de o parte si de
cealalta a dreptei AO, astfel Tncat m(«xCOD)= 100° si m(«xBOD)=3-m(_AOC)< 180° . Aflati:
a) Masurile unghiurilor *xAOC, «COB si «BOD. b) Masura unghiului format de bisectoarea
<AQOD si semidreapta opusa semidreptei [OC.
in jurul punctului O se considerd unghiurile <A;0A;, <A,0A; <A30A,; <A40As <As0A; Se
stie ca pentru fiecare din unghiurile < AjOA.1, 1€{2,3,4}, masura sa este egala cu media
aritmetica a masurilor celor doud unghiuri adiacente lui, iar [O Ay si [O A4 sunt semidrepte
opuse. Calculati masurile celor cinci unghiuri.
Se dau unghiurile AOB si BOC astfel incat m(<xAOB)= 3- m(xBOC). Stiind ca bisectoarele lor
formeaza un unghi cu masura de 40°:
a) Calculati masurile unghiurilor AOB, BOC si AOC.
b) Daca [OB' este semidreapta opusa lui [OB, calculati m(xAOB")
(Petre Nachila, G.M. nr. 11/2008)
Doua unghiuri suplementare au o laturd comuna, iar bisectoarele lor formeaza un unghi cu
masura de 60°. Determinati masurile unghiurilor.
(Marin Simion, G.M. nr. 10/2013)

Bibliografie:

Artur Bilauca — OLIMPIADE, CONCURSURI SI CENTRE DE EXCELENTA - clasa a V-3,
Editura TAIDA, Iasi, 2012

Dan Branzei (coordonator) — Matematica- olimpiade si concursuri scolare, Editura PARALELA
45, Pitesti, 2010

Nicolae Grigore, Sorin lon, Ramona Mainea, Teodora Popa — MATEMATICA- OLIMPIADE SI
CONCURSURI SCOLARE - Clasa a VI-a, Editura Nomina, Pitesti, 2012

Petre Nachila, Catalin Eugen Nachila — EXERCITII ST PROBLEME PENTRU CERCURILE DE
MATEMATICA- clasa a Vl-a, Editura Nomina, Pitesti, 2011

Radu Gologan (coordonator) - OLIMPIADE ST CONCURSURI SCOLARE- clasele 1V-VI,
Editura PARALELA 45,Pitesti, 2012

Tutd Luca- 409 Probleme de matematica —Rezolvari complete, Editura ALL EDUCATIONAL,
Bucuresti, 2006

Colectia GAZETA MATEMATICA

www.olimpiade.ro

www.mategl.com



http://www.olimpiade.ro/
http://www.mategl.com/

