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LECTIA 9. CLASAa-V-a
MULTIMI

CONSIDERATII TEORETICE

Creatorul teoriei multimilor, matematicianul Cantor, spunea ca 0 multime este o colectie
de obiecte de natura oarecare, bine determinate si distincte, numite elemente ale multimii.
Se considera cunoscute relatia de apartenentd, relatia de incluziune, relatia de egalitate, precum si
operatiile cu multimi reuniunea, intersectia, diferenta, produsul cartezian.

Proprietitile operatiilor de reuniune si intersectie:

1) Asociativitatea (AuB) UC=AU(BUC)
(ANB)NC=AN(BNC)
2) Comutativitatea AUB=BUA
ANB=BNA
3) Distributivitatea reuniunii fata de intersectie/ a intersectiei fata de reuniune
AU(BNC)=(AUB)N(AUC)
AN(BUC)=(ANB)U(ANC)

Conform principiului includerii si excluderii avem:

Card(AuB)=CardA+CardB—Card(ANB)

Card(AuBuC)=CardA+CardB+CardC—Card(AnB)—Card(AnC)—Card(BNC)+Card(ANBNC)
s.a.m.d.

Definitie. Diferenta simetrici a doua multimi A si B, notatd ,A” se defineste astfel
AAB=(A\B)U(B\A)

Definitie. Fie A 0 multime nevida. Un sistem Ay, 4,, ... ... , A, de submultimi nevide, disjuncte
doud cate doud, ale multimii A astfel incat 4; UA, U.....UA, = A Se numeste
partitie a multimii A.

Observatie: Numarul de submultimi ale unei multimi finite A este egal cu 2¢@rd4

PROBLEME PROPUSE

1. Se da sirul de multimi A,={1}, 4,={2, 3, 4}, A;={5,6, 7,8, 9},...
a) Scrieti elementele multimii A,
b) Determinati multimea ce contine numarul natural 2014
c) Determinati cel mai mic si respectiv cel mai mare element al multimii A,gq4.
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2. Spunem ca o multime A de numere naturale nenule este incifratid daca pentru orice doua

o o

10.

elemente a,b € A , suma cifrelor lui a divide suma cifrelor lui b sau invers. Daca un
numar este scris cu o singurd cifrd se considera ca suma cifrelor lui este acea cifra.
a) Aratati ca multimea A = {10, 14,23, 28} este incifrata.
b) Construiti o multime fncifrati cu 11 elemente.
€) Determinati numarul maxim de elemente al unei submul{imi incifrate a mul{imii
{1,2,3,...100}.
(Nicolae Coculescu, Slatina, 2010)
Se considera multimile B={1, 3, 5,7, 9, 11,...2009, 2011},
C={1, 2,5, 6,9, 10,...2009, 2010} si se noteaza cu A intersectia lor.
a) Determinati elementele multimii A.
b) Aflati cardinalul multimii A.
C) Aratati ca orice submultime a multimii A, formata din 253 de elemente, contine doua
elemente a caror suma este 2014.
(Dimitrie Pompeiu, Botosani, 2011)

Fiind date multimile A={a”"|a,b,c € {123}} si B={(a”)|a,b,c € {123}} calculati

Card(AAB).

Se dau multimile A={n? + n + 1 In € N} si B={5k? — 1 1k € N*}. Aritati ca ANB=0.

Multimile A si B au acelasi numar de elemente si sunt formate din numere naturale

consecutive. Aflati cele doud multimi stiind ca ANB={16} si suma elementelor celor

doua multimi este 160.

La Jocurile Olimpice de larna-Soci 2014, Romania participa cu o echipa de 25 de sportivi

care vor concura la probele de biatlon, patinaj viteza si schi fond. Determinati cati

sportivi din echipa Romaniei participa la toate cele trei probe sportive, daca se stie ca 5

sportivi nu participa nici la biatlon, nici la patinaj viteza, 3 sportivi nu participa nici la

patinaj viteza, nici la schi fond, 4 sportivi nu participa nici la proba de schi fond, nici la

proba de biatlon si cate 5 sportivi participa la cel putin cate doua din cele trei probe.

(OLM, Caras Severin, 2014)

Se considerd multimile A={x € N|x < 2™} si B={y € N|]2™ < y < 22098} 'unde m € N.

a) Pentru m=101 cercetati daca suma elementelor multimii A este patrat perfect.

b) Determinati numarul m astfel incat cardA=cardB.

Se dd multimea M={x € N|2" < x < 2"*3 n € N,n > 9}.

a) Aratati ca 2013+ 2" este element al lui M

b) Daca n=2013, calculati cardM.

Fie A={2k +1 1k €{0,1,2,.. 168}}.

a) Calculati suma elementelor multimii A

b) Exista 13 submultimi ale multimii A, disjuncte doua cate doua, astfel incat fiecare
submultime sa contind 13 elemente i suma unor elemente din submultime sa fie
egald cu suma celorlalte elemente din submultime?
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11. Fie A multimea numerelor naturale de trei cifre care impartite la 5 dau restul 1 si

12.

13.

impartite la 9 dau restul 2.
a) Sa se determine cel mai mic si cel mai mare element din multimea A.
b) Sa se calculeze suma elementelor multimii A.
C) Sa se arate ca exista cinci multimi disjuncte A;, A,, A3, A,4, A5 astfel incat
AU A, UA3 U AL, UAs=A si 5, =5,=8=5,=S;, unde S, este suma
elementelor multimii A, ke {1,2,3, 4,5}
(OJM, Braila, 2009)
Se considera multimea A={1, 3,32, 33, ...,3201*} Spunem ca se realizeaza o partitie a lui
A daca multimea A esSte scrisa ca o reuniune de submultimi nevide ale sale, disjuncte
doua cate doua.
a) Demonstrati ca nu exista o partitie a lui A astfel incat produsul elementelor fiecarei
submultimi din partitie sa fie patrat perfect.
b) Demonstrati ca existd o partitic a lui A astfel incat suma elementelor fiecarei
submultimi din partitie sa fie patrat perfect.
(0JM, 2014)
Impartim multimea A={1, 2, 3, ...19} in doua submultimi nevide M si N astfel incat:
i) MNN=0 si MUN=A
i) suma m a elementelor lui M este mai mare sau egala decat suma n a elementelor lui N
iii)pentru orice xe M avem x+10€M sau x—10 eM.

Determinati cea mai mica valoare pe care o poate lua diferenta m—n.
(ONM, 2011)

TEMA

Determinati multimea M={abc | a - bc, b - @c sunt numere consecutive }
(GMB 3/2013)
Determinati numérul submultimilor multimii A={1,2,3,4,...70,71} care au suma
elementelor egald cu 2549.
Fie A 0 multime de numere naturale cu proprietatile:
a) 80€eA
b) Daca 7x+3€A, atunci xeA
c) Daca x€A, atunci {7x+4, 7x+5}cA.
Aratati ca 4001 14002 sunt elemente ale lui A.

(OLM, Buzau, 2011)
Aflati elementele multimilor A si B stiind ca sunt indeplinite simultan conditiile:
a) AUB={x € N | x este cifra a sistemului zecimal}
b) ANB={x € N | x este ultima cifra a lui 7", cu n numar natural}
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c) AsiB au acelasi numar de elemente
d) Suma elementelor multimii A este mai mare decat suma elementelor multimii B
e) B\A ={5}.
(OLM, Bacau, 2014)

5. Se consideri A={(n—m)(n+m)[n,m e N n>m} si B={2' +22+...+ 2k |k €

N*}. Determinati multimea ANB.
(GMB 1/2014)

6. Sa se demonstreze ca oricum am alege 421 numere naturale formate din trei cifre nenule
si distincte, exista sase, astfel incat suma a trei dintre ele sa fie egala cu suma celorlalte
trei.

7. Fie multimile A={2°;2° +21;20 + 21 + 22,20 + 21 + 22 +23; } si
B={3%;3% + 31;3% + 31 + 32; 3% + 31 + 32 + 33; ... }. Determinati ANB.
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