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I. CalculaŃi: 

 (3p) a) 8717687989889 ⋅−⋅+⋅  

(3p) b) )2717(:)81289( ⋅⋅  

(3p) c) ( ) ( )14...321:90...321 ++++++++  

II. Se consideră şirul: 

  2014, 2007, 2000, 1993, … 

  având un număr maxim cu termeni numere naturale. 

 (3p) a) Care este numărul de termeni ai acestui şir? 

(3p) b) CâŃi termeni de două cifre avem? 

(3p) c) CâŃi termeni au ultima cifră 3? 

prof. Marin Goşoniu, prof. Traian Preda 

III. Să se arate că: 

 (3p) a) 11443355 2 =+  

(6p) b) ��������������
201420142014

2

2014

44...4411...1133...3355...55 =+  

prof. Marin Goşoniu 
IV. Să se ordoneze crescător următoarele puteri: 

 (9p) 2240 ; 3143 ; 595 ; 2948 

prof. Traian Preda 
 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
Notă. Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se notează de la 1 la 10 p. La fiecare subiect se acordă 1p din 

oficiu. Punctajul maxim la o problemă se acordă pentru rezolvare corectă, completă şi cu explicaŃii clare. 

Timp de lucru: 2 ore şi 30 minute. 



Concursul NaConcursul NaConcursul NaConcursul NaŃional de Matematicional de Matematicional de Matematicional de Matematică    “Arhimede”“Arhimede”“Arhimede”“Arhimede”    

EdiEdiEdiEdiŃia a XIIia a XIIia a XIIia a XII----a, Etapa Ia, Etapa Ia, Etapa Ia, Etapa I, , , , 29 noiembrie29 noiembrie29 noiembrie29 noiembrie    2012012012014444    
 

Clasa a Clasa a Clasa a Clasa a VIVIVIVI----aaaa    

 

 

I. Fie abababbaabbabn −++=  

 (3p) a) Pentru 1=a  şi 9=b , arătaŃi că numărul n se poate scrie ca un produs de trei numere prime. 

(3p) b) Dacă cifra a este număr prim şi 2ab = , arătaŃi că numărul n nu poate fi impar. 

(3p) c) Câte numere n sunt divizibile cu 3? 

prof. Cristina Godeanu-Matei 

II. Fie m număr natural. 

 (3p) a) Dacă m şi 17 +m  nu se divid cu 3, atunci 18 +m  se divide cu 3. 

(3p) b) Dacă m şi 27 +m  nu se divid cu 3, atunci 18 −m  se divide cu 3. 

(3p) c) Să se afle ultimele 2 cifre ale numărului. 

  20142012642 22...2221 ++++++=n  

  Prof. N. M. Goṣoniu, prof. Ion Burcă 

III. (9p) Să se determine numerele naturale n şi p ştiind că descompunerea în factori primi a numărului A 

este: ( )( )( )( )321 3333 +++ ++++= nnnn pppppA  

prof. Ion NeaŃă, Slatina 

IV. Pe o dreaptă se consideră punctele 10032 ,...,,,0 AAA  astfel încât iAi =0 , pentru orice 100,...,3,2=i . 

Colorăm punctele 1009932 ,,...,, AAAA  după următoarea regulă: dacă nA  are o anumită culoare, atunci 

orice punct dA , cu d divide pe n, va avea aceeaşi culoare cu nA . 

 (3p) a) Să se arate că 4A  şi 25A  au aceeaşi culoare. 

(3p) b) Câte culori sunt necesare pentru a putea colora toate punctele? 

(3p) c) Să se afle câte segmente au capetele de culori diferite?  

 

 

        prof. Cristian Olteanu 

 

 
 

 

 
 

 
Notă. Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se notează de la 1 la 10 p. La fiecare subiect se acordă 1p din 
oficiu. Punctajul maxim la o problemă se acordă pentru rezolvare corectă, completă şi cu explicaŃii clare. 

Timp de lucru: 2 ore şi 30 minute. 
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I. (4p) a) ArătaŃi că: 

   
9

5

6

1

5

1

4

1

3

1

2

1
<+−+−  

(5p) b) DeterminaŃi numărul natural *Nn∈  pentru care suma: 

  
( )( )2313

3
...

85

3

52

3

+−
++

⋅
+

⋅ nn
 este egală cu 

32

15
. 

prof. Cristina Godeanu-Matei 

II. (4p) a) Ştiind că: 

    2
323232
=

+
+

+
+
+

+
+
+

ba

c

ac

b

cb

a
 

   unde a, b, c sunt numere raŃionale pozitive, arătaŃi că valoarea expresiei 

    
( ) ( ) ( )

ba

cc

ac

bb

cb

aa
E

+
+

+
+
+

+
+
+

=
323232

 

   este un număr întreg divizibil cu 3. 

(5p) b) Fie *,,, Nyxba ∈ . Să se demonstreze echivalenŃa propoziŃiilor: 

  (p1): 
( ) [ ] ( ) [ ]

b

ba

a

ba

a

ba

b

ba ;;;;
+=+  şi  

  (p2): 
( )

( )
N

byxa

ybax
∈

++
++

1

1
 (am notat cu (a;b) – c.m.m.d.c. şi [a;b] – c.m.m.m.c. al numerelor a şi 

b). 

prof. Ion NeaŃă, Slatina 

III. Fie ABCD un patrulater convex în care OCAO ≡  (am notat }0{=BDAC ∩ ). Să se demonstreze că 

pătrulaterul ABCD este paralelogram sau patrulater ortodiagonal ( )BDAC ⊥ , în fiecare din situaŃiile: 

 (4p) a) �90)()( =∠=∠ CmAm  

(5p) b) )()( CmAm ∠=∠  

prof. Traian Preda 

IV. (9p) Fie patrulaterul convex ABCD , }{EBDAC =∩ , ][][ DEAC ≡ , �60)( =∠AEBm . Să se arate că 

triunghiul ABE este echilateral dacă ][][ CDCB ≡  

prof. Ion NeaŃă, Slatina 
 

 

Notă. Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se notează de la 1 la 10 p. La fiecare subiect se acordă 1p din 

oficiu. Punctajul maxim la o problemă se acordă pentru rezolvare corectă, completă şi cu explicaŃii clare. 

Timp de lucru: 3 ore. 
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I. (3p) a) Să se arate că: 

   123...891012345678910 222222222 ++++++=−+−+−+−+−  

(3p) b) Să se calculeze: 

  222222 20142013...4321 −++−+−  

(3p) c) ArătaŃi că numărul 201520145 +  nu este prim. 

prof. Marin Goşoniu 

II. Se consideră mulŃimile: 

   NNnannAa ∩






 ∈++= |2 , unde a este un număr natural nenul. 

 (3p) a) DemonstraŃi că OAa /≠ , *)( Na∈∀ . 

(3p) b) DeterminaŃi 37A  

(3p) c) DemonstraŃi că pentru orice *Nm∈  există Na∈  astfel încât card mAa =  

prof. Traian Preda 

III. (9p) Fie pătratul ABCD, punctul E – mijlocul lui [AD], punctul )(ABF ∈ . Dacă distanŃa de la E la 

dreapta FC este egală cu 
2

AB
, atunci AFAB 4= . 

prof. Ion NeaŃă, Slatina 

IV. Fie DCBAABCD ′′′′  un cub şi 21,GG  centrele de greutate ale triunghiurilor DBD ′′  şi respectiv DBC . 

 DemonstraŃi că: 

 (3p) a) )(||21 CDCGG ′  

(3p) b) Punctele A, G1, M ′  sunt colineare, unde M ′  este mijlocul muchiei DC ′′ . 

(3p) c) 21 DGAG ⊥ . 

prof. Traian Preda 

 

 

 

 

 
Notă. Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se notează de la 1 la 10 p. La fiecare subiect se acordă 1p din 

oficiu. Punctajul maxim la o problemă se acordă pentru rezolvare corectă, completă şi cu explicaŃii clare. 

Timp de lucru: 3 ore. 

 


