Concursul National de Matematica “Arhimede”
Editia a XII-a, Etapa I, 29 noiembrie 2014

Clasa a V-a

I.  Calculati:
(3p) a) 89-98+98-87-176-87
(3p) b) (289-81):(17-27)
(3p) ¢ (1+2+3+..+90): (1+2+3+...+14)

II.  Se considera sirul:
2014, 2007, 2000, 1993, ...
avand un numar maxim cu termeni numere naturale.
(3p) a) Care este numarul de termeni ai acestui sir?
(3p) b) Cati termeni de doua cifre avem?
(3p) ¢) Cati termeni au ultima cifra 3?
prof. Marin Gosoniu, prof. Traian Preda

III. Sa se arate ca:
(3p) a) 55+33% =1144

(6p) b) 55..55+33..332 =11...1144..44
2014 2014 2014 2014

prof- Marin Gosoniu
IV. Sa se ordoneze crescator urmatoarele puteri:
(9p) 2290318, 595, 9gH8
prof. Traian Preda

Nota. Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se noteaza de la 1 la 10 p. La fiecare subiect se acordd 1p din
oficiu. Punctajul maxim la o problema se acorda pentru rezolvare corectd, completa si cu explicatii clare.
Timp de lucru: 2 ore si 30 minute.
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Concursul National de Matematica “Arhimede”
Editia a XII-a, Etapa I, 29 noiembrie 2014

Clasa a VI-a

Fie n = ab + abb + abba — abab

(3p) a) Pentru a =1 si b=9, aratati ca numarul » se poate scrie ca un produs de trei numere prime.
(3p) b) Daca cifra a este numar prim si b = a’ , aratati ca numarul » nu poate fi impar.

(3p) ¢) Cate numere n sunt divizibile cu 3?

prof. Cristina Godeanu-Matei

Fie m numar natural.
(3p) a) Daca m si 7m +1 nu se divid cu 3, atunci 8m +1 se divide cu 3.
(3p) b) Dacam si 7m + 2 nu se divid cu 3, atunci 8m —1 se divide cu 3.

(3p) c¢) Sa se afle ultimele 2 cifre ale numarului.

n=1+22 +24 +26 +...+22012 +22014

Prof. N. M. Gol'loniu, prof. lon Burca

(9p) Sa se determine numerele naturale 7 si p stiind ca descompunerea in factori primi a numarului 4

3n+2X 3n+3)

este: A=p(p+3”Xp+ p+

prof. lon Neata, Slatina

Pe o dreaptd se considerd punctele 0,A4,,A43,...,4j9¢ astfel incat 04; =i, pentru orice i=2,3,...,100.
Coloram punctele 45, A43,..., Agg, Ajgo dupd urmdtoarea reguld: dacd 4, are o anumita culoare, atunci

orice punct 4, cu d divide pe n, va avea aceeasi culoare cu 4,,.
(3p) a) Sa se arate cd Ay si Aps au aceeasi culoare.

(3p) b) Cate culori sunt necesare pentru a putea colora toate punctele?

(3p) ¢) Sa se afle cate segmente au capetele de culori diferite?

prof. Cristian Olteanu

Nota. Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se noteaza de la 1 la 10 p. La fiecare subiect se acorda 1p din
oficiu. Punctajul maxim la o problema se acorda pentru rezolvare corectd, completa si cu explicatii clare.

Timp de lucru: 2 ore si 30 minute.



Concursul National de Matematica “Arhimede”
Editia a XII-a, Etapa I, 29 noiembrie 2014

Clasa a VII-a

I. (4p) a) Aratati ca:
11

1
2 3 4

1 1 5

5 6 9

5p) b) Determinati numarul natural n € N * pentru care suma:
(5p , p

33 .15
—— 4+ —+..+———— esteegaldcu —.
2-5 5.8 (Bn-1)3n+2) 32

prof. Cristina Godeanu-Matei

II. (4p) a) Stiind ca:
2a+3 2b+3 2c+3
+ + =

=2
b+c c+a a+b

unde a, b, ¢ sunt numere rationale pozitive, aratati ca valoarea expresiei
al2a+3) b(2b+3) cl2¢+3
L _a2a+3) beb+3) clc+3)
b+c c+a a+b

este un numar intreg divizibil cu 3.

(5p) b) Fie a,b,x,ye N * . S se demonstreze echivalenta propozitiilor:

o @B, [a;b] _{ah) , Jast]

i
b a b
(x+1)a+ yb . .
(p2): ~——F———€ N (amnotat cu (a;,b) — cm.m.d.c. si [a;b] — c.m.m.m.c. al numerelor a si
xa+(y+1)p

b).
prof. lon Neata, Slatina

ITII. Fie ABCD un patrulater convex in care 40=0C (am notat AC()1BD ={0}). Sd se demonstreze ca
patrulaterul ABCD este paralelogram sau patrulater ortodiagonal (AC 1 BD), in fiecare din situatiile:

(4p) a) m(LA)=m(LC)=90°
(5p) b) m(£LA4)=m(£LC)
prof- Traian Preda

IV. (9p) Fie patrulaterul convex ABCD, AC(\BD ={E}, [AC]=[DE], m(LAEB)=60". Sa se arate ca
triunghiul ABE este echilateral daca [CB]=[CD]

prof. lon Neata, Slatina

Notd. Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se noteazd de la 1 la 10 p. La fiecare subiect se acorda 1p din
oficiu. Punctajul maxim la o problema se acorda pentru rezolvare corectd, completa si cu explicatii clare.
Timp de lucru: 3 ore.
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Concursul National de Matematica “Arhimede”
Editia a XII-a, Etapa I, 29 noiembrie 2014

Clasa a VIII-a

(3p) a) Sa se arate ca:

10229248272 4625214232122 _1=1049+8+..+43+2+1
(3p) b) Sa se calculeze:

12 -22 432 4%+ +2013% - 2014
(3p) ¢) Aratati cd numarul 2014° +2015 nu este prim.
prof- Marin Gosoniu

Se considera multimile:

A, = {\/ n’+n+a |ne N} (1N, unde a este un numar natural nenul.

(3p) a) Demonstratica 4, #Q, (V)a e N,
(3p) b) Determinati 437
(3p) ¢) Demonstrati ca pentru orice m € N " existd a e N astfel incat card A, =m

prof- Traian Preda

(9p) Fie patratul ABCD, punctul E — mijlocul lui /AD], punctul F €(A4B). Daca distanta de la £ la

dreapta FC este egala cu % ,atunci AB =4AF .
prof. lon Neatd, Slatina

Fie ABCDA'B'C'D' un cub si Gj,G, centrele de greutate ale triunghiurilor DB'D' si respectiv DBC .
Demonstrati ca:

(3p) a) GG, [|[(DCC)
(3p) b) Punctele 4, G;, M’ sunt colineare, unde M’ este mijlocul muchiei C'D’.
(3p) ©) AG; L DG, .
prof. Traian Preda

Nota. Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se noteaza de la 1 la 10 p. La fiecare subiect se acorda 1p din
oficiu. Punctajul maxim la o problema se acorda pentru rezolvare corectd, completa si cu explicatii clare.

Timp de lucru: 3 ore.



