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Barem de corecturi si notare
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Subiectul I.

Sa se determine functiile derivabile f,g : R — R care au proprietatea cd functia f + 3g este o
primitva a functiei 2f — g si functia 5f — 6g este o primitivi a functiei 10f + 2g.

Solutie:
Trebuie sa avem:
(f+39) =2f—g

(5 = 6g) = 10 4 20 e ettt 0,5p
sau

f3g =2f—g (1)

B = 6G" = 10 4 2G (2) et e et e 0,5p
Inmultim (1) cu 2 si adundm rezultatul obtinut la (2);

Rezulta ca/: N 1p
de unde f7 =2 adicaln| f |=2z+1n¢

de unde | f() [= €162, €1 € Ry ot 1p
In mod analog, daci inmultim (1) cu —5 gi adunam la (2), rezulta

e T 1p
de unde % =-3,

adica In | g(z) |[= —% +Inco,

de unde | g(m) |= €75, €2 € Ry ittt 1p

Avem solutiile:
f(x) ==+ce*, 2R

G(T) = o€ T3 R ot 1p
Nu putem avea
c1e?®, x <z
f(.]?) = , o € R
—c1e®®, x> 1
deoarece din continuitatea lui f ar rezulta c; = 0. ... 1p

Analog pentru g.
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Subiectul II.
Sa se determine primitivele functiei
222 4ot

1—|—a:+1—|—:z:2+1—|—x4'

f:(0,00) =R, fz)=In(l+z+2®+.. +27)+

Solutie:

Avem:
ltz+22+ . +2"=0+2)1+22) (1 +2), (V)T ER o 2,5p
Pentru z > 0 avem
In(l+x+..+z7)=In(l+x)+nl+22) +in(l+zb) 1p
Atunci

(1) /f(x)dx:/1n(1+m)dx+/ln(1+x2)dx+/ln(1+x4)dx+

z x? x?
d 2 [ ——d 4| ———dr .o e 1
Jr/l—i—x T /1+a:2 T /1+m4m P

Utilizand integrarea prin parti, putem scrie:

/ln(l—i-m)dx:xln(l—i—x)—/lixdx ....................................................... 0,5p
2
In(1+ 2%)da = 2In(1 + 22 —2/”67 ..................................................
/n( + z%)dz = zln(1 + z°) 1+x2d$ 0,5p
4
4 4 x
/ln(l—l—x)dx:xln(l+x)—4/l+x4da: .................................................. 0,5p
Inlocuind in (1), obtinem:
/f(a:)da:=x[ln(1—|—x)+ln(1+m2)+ln(1+x4)]+C:mln(1—|—m+x2+...—|—x7)—|—c ........... 1p

Subiectul III.

Se considerd matricea A € M3(C) cu det A = 1. S& se arate ci:
det(A? + Iy) + det(A% + 2A — 1) = 8

Solutie:

Fie Ps(x) = det(A — zI,) = 22 —tz + 1, t = trA (urma matricei A) polinomul caracterisitic al

00T 1 1 - N 1p
Avem:

det(A? + 1) = det(A +ily) - det(A — ily) = Pa(i) - Pa(—i) =t oo 2p
det(A? + 24 — 1) = det((A 4 I5)? — 2I,) = det(A + (1 — V2)1y) - (det(A + (1 +V2)I5) =

= PaA(— 14 V2) - Pa(=1 = V/2) o 2p
Pa(=14V2) - Pa(=1—=/2) = (t4+4)2 = 2(t 4 2)2 . oo e 1p
In final:

det(A? + L) +det(A% +2A — L) =t> + (t +4)% — 2(t4+2) = 8. e et 1p



