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Solutii si bareme
Problemal

Aratati ca, da@ numerelea, b, a®+b si a+b* sunt prime, atunc$i numerelea+b si
a’+b?® sunt prime.

Lucian Petrescu, Tulcea

Din ipotez rezult ca a=2 saub=2.
Datorita simetriei traim doar cazulh = 2. 1p

Obtinem gadar & numerele, b+4 si b* +2 sunt simultan prime.

Daci b=5, atunci b=+1(mod3, deci b’+2=0(mod3 si cum b*+2 este
prim, ar rezultaz b +2 =3, fals. Prin urmare{2;3 .

b =2 nu conduce la safi
Pentrub =3 se olin numerele primea® +b=7 si a+b” =11.

Asadar (a;b) 0{(2;3) (3,2}, caz In care rezdlta+b=5 si a’+b’ =13, ambele
prime.

3p

Problema?2

Numerele intregi distincte, &si ¢ verifica egalitateaa+b+c=(a-b)(b-c)(c-a).
Determinai cea mai mig valoare a nurului ja+b+c| .
selectata de Cristian Mangra, Bucuresti

Daca numerelen, b si ¢ dau resturi diferite la impfirea cu 3, atunci nuanul
a+b+c se divide cu 3 ceea ce insednsh (a—b)(b-c)(c-a)se divide cu3. |1p

Contradigie.

Prin urmare, doudlintre cele trei numere dau acelestr la impirtirea cu 3, fie
acesteasi b. Atunci (a-b)(b-c)(c-a)se divide cu 3. Deca+b+c se divide | 2p
cu 3. Deducemacsi numiarul c da restul rla impartirea cu 3.

Prin urmare(a-b)(b-c)(c-a) se divide cud’ = 27. Cum douadintre numerele

. S s - 2p
a, b si cau aceeq paritate, rezult ci (a—b)(b-c)(c-a) se divide cu 2.

Deducem & [a+b+c| se divide cul27[2= 54, adid
De exemplu, pentra=15, b=18 si ¢ =21, ohinem|a+b+c =54.

a+b+c/=54.
Zp




Problema3

Se considernumerele rgonale pozitive sdistinctea,, a,,a,,...,a,;.
1. 1.1 1 : T ]
Daci —+—+—+...+— > 5, anatati ca exist i =1,31 pentru carea, N .
al a2 a3 a31

Mircea Fianu, Bucuresti

Fara a restrange generalitatea, considel, <a,<a,<...<a,,.
Presupunemsic toate numerel@,,a,,a,,...,.a,, sunt naturale.

Obtinema, 21,a,2 2,...a,, 2 3.. 2p
1 1 1 1 1 1 1 1
Caurmare—+—+—+..+—<-+—+—+..+—=8S.
a, a, a, a,; 1 2 3 31
Avem S= 1+(1 1) (1+ 1+ 1+ 1) .+(—1+—1+ ) +—11 , deci
2 3 4 5 6 7 17 18 3
2termeni 4termeni 16termeni 5p

S<1+ 2G1—+ 4[—1}+ 8E-1}+ 1631 = I, Contradige.
2 4 8 16

Problema4

Se considertriunghiul asctitunghic ABC in carem(lgb\?:) = Zm(,@) . Punctul M este
mijlocul laturii [ AB] , iar D O(AB) astfel inca€D 0 AB. Aritati ci AC =2MD.

*k%k

Fie N mijlocul laturii [ AC]. Segmentu[ MN] este linie mijlocie n triunghiuABC,
deci MN || BC . Deducem & m(KM\N) = m(KE_%E) . (1)

In triunghiul dreptunghi@DC, [DN] este mediandeci DN :A—ZC =AN. (3)

Obtinem & m(N/AB):m(I\/ID\A):m(Iﬁ/I\I\I)+m(m). (2)

Din relaile (1) si (2) rezulti ca m(D/M\N) = m(D/NM), deci DM =DN . (4)
Din relaiile (3) si (4) rezult concluzia.




