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Solutii si barem de corectare - clasa a IX-a

1. a) Ardtati cd = + 12—0 > 20, pentru orice z > 0.
b) Determinati valoarea miniméa a sumei [z] + [@}
pentru z € (0,400). (S-a notat cu [a] partea intreagd a
numarului real a)
Solutie a) Deoarece x > 0, inegalitatea devine 2% —
202 + 100 2 0o e e 1p
Ea se reduce la (x — 10)? > 0 — evident
b) Din [a] > a — 1 rezulta [z] + [100/x] > 18 ...... 1p
Cum s(z) = [z] + [100/z] este intreg, s(z) > 19 ...2p
Pentru = 10,1 se obtine s(z) = 19, deci valoarea
minima este 19 ... . 1p

2. Fie a,b, ¢, x numere reale astfel incat abc # 0 si

ar +b(1—z) br+c(l—xz)

cx +a(l —x)
c a b '
Arataticaa+b+c=0saua=b=rc.

Solutie. Daca a + b+ ¢ # 0, rapoartele din enunt, sunt
zla+b+c)+(l—z)(b+c+a)

egale cu =1........ 2p
a+b+c

Din ax + b(1 — z) = ¢ obtinem z(a —b) = ¢ — b si

analoagele ... ... 2p

Daca doua dintre numerele a, b, ¢ sunt distincte, atunci
toate sunt distincte si rezulta
_c—b a-c

a-b b—c’
apoi a? + b% + ¢ = ab + ac + be, sau (a — b)? + (b—c)? +
(¢c—a)? = 0 — contradictie — deci daci a+b+c # 0, atunci
B =0 = Corrni 3p

3. La un club de tenis de masa sunt 12 membri, care
joaca doar intre ei. Fiecare membru a jucat cel putin un
meci gi are, la fiecare moment, un numar de puncte egal cu
raportul dintre numarul de meciuri castigate gi numarul
de meciuri jucate pana atunci.

a) Calculati suma punctajelor membrilor clubului, daca
la momentul calcularii punctajului fiecare jucase acelasgi
numar de meciuri.

b) Aratati ca, indiferent de numarul meciurilor jucate
de fiecare membru, suma punctajelor membrilor clubului

la un anumit moment nu este mai mica decat 1 si nici mai
mare decat 11.

Solutie. Fie m; si ¢; numarul meciurilor jucate, respec-
tiv castigate de jucatorul ¢ si p; punctajul sau.

Atunci, deoarece la fiecare moment numaéarul total al
meciurilor pierdute este egal cu cel al celor castigate,
m1+...+m12:2(cl+...+012) .................... 2p

a) Dacd m; = ... =myy =m, atunci my +...+mya =
12m§ip1+...+p12:cl+'7'nﬂ:%n:6 ..... 2p

b) Avem de demonstrat cd p; + ...+ p12 > 1, adica
c1 C12 > 261+.-.+612

— 4.+ —= _
m mig mi+ ... +mi2

mi1+ ...+ mqo sl trecand termenii in membrul stang, ine-

2 my+...+m2—2m;
galitatea devine Y. — e e :

Inmultind cu

c¢; > 0 si este
m;

=1
justificata de faptul ca numarul meciurilor jucate de ¢ nu
depasgeste numarul total al meciurilor celorlalti
A doua inegalitate se reduce la prima, observand ca
dacd notdm p; punctajul pe care l-ar fi obtinut ¢ daca
rezultatul fiecarui meci ar fi fost cel opus, atunci p, = 1—p;
I S o P I 1p

4. Fie ABC un triunghi, D si F picioarele bisectoarelor
din varfurile B si C, iar I punctul de intersectie a bisec-
toarelor. Se stie ca ID = IFE. Aratati ca AB = AC sau

-~

m(A) = 60°.
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Solutie. Fie P, (Q proiectiile lui I pe AC, respectiv AB.
Atunci ATEQ = AIDP
Daca P € (DA, Q € (FA (fig. 1) sau P € (DC,
Q € (FEB, atunci ZIEB = /IDC implica imediat
LABC = ZACB ..o 2p
Dacd P € (DA, Q € (EB (fig. 2) sau Q € (FA,
P € (DC, atunci ZIEB = /IDA implica 180° — m(B) —
m(C)/2 = 180° — m(A) — m(B)/2, de unde rezulti usor

-~

m(A) = 60°



