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NUMERE REALE

A. Numere rationale. Numere irationale

1. Fie x,y,z numere reale nenule astfel incat xy, yz, zx sunt numere rationale.

a) Aratati cd numirul x* + y? + z? este rational.

b) Daci, in plus, numiarul x° +y® + z* este rational si nenul, aritati cd numerele X, y, z sunt
rationale. (Marius Ghergu)

2. a) Fie x un numir real astfel incat x* + x si x® +2x si fie numere rationale. Aritati ci X

este numar rational.

b) Aritati ¢ existd numere irationale x astfel incat x* +x si x® —2x si fie numere rationale.
(Florica Banu)

3. S se afle numerele irationale x astfel ca numerele x? +2x si x* —6x si fie ambele
rationale. (Virginia si Vasile Tica)

4. Fie numerele reale distincte nenule a si b care au proprietitile: a®> +beQsi b> +aeQ.
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Aratati ca: @) numerele a =

sib=

verifica proprietatile date;
b) daca a+b eQ\ {1}, atunci a si b sunt numere rationale;

c) daca % €Q, atunci a si b sunt numere rationale. (Alexandru Blaga)

5. Fie a si b douad numere reale strict pozitive diferite, cu proprietatea ca numerele a —-/ab
si b —+/ab sunt rationale. Ardtati cd numerele a si b sunt rationale.  (Gazeta Matematica)

6. Fie x,y numere rationale pozitive pentru care Jx +\/§ € Q. Sa se arate ca Jx eQ si
ﬁ eQ. (Viorel Chinan)

B. Calcul algebric. Ecuatii

7. Determinati perechile de numere intregi (m, n) pentru care 9m* +3n=n” +8.
(Florin Nicoara si Valer Pop)

8. Fie x,y,z numere reale pozitive astfel incat xyz-(x+y+z)=1.

a) Aritati ca \/{xz +i2J(y2 +i2j(z2 +i2} =(x+yNy+z)z+x);
y X

z

b) Determinati un triplet (x, Y, Z) cu proprietatea din ipoteza.



9. Sa se arate ca existd o infinitate de numere irationale x si y cu proprietatea ca
Xx+y=xye N. (Claudiu Stefan Popa)

z-x+1 z+1
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Sa se arate ca unul dintre numere este media aritmetica a celorlalte doua. (Gheorghe Molea)

10. Se considera numerele reale strict pozitive X, y, z cu proprietatea ca Xy =

11. a) Aritati cd numarul m® —m+1 apartine multimii { n> +n+1|neN}, oricare ar fi m
numar natural nenul.
b) Fie p un patrat perfect, p > 1. Demonstrati ca exista numerele naturale nenule rsi q astfel

incat p® + p+l=(r2 + r+1Xq2 +q+1). (Mircea Fianu)

12. Numerele reale a,b,c,d,e au proprietatea cd [a—bj=2b-c=3c—d|=4d —¢=5e—a.
Sa se arate ca numerele a,b,c,d,e sunt egale. (Cristian Mangra)

13. Determinati numerele naturale m pentru care {\/ﬁ }: {\/m + 201]}.
Nota. {X} este partea fractionara a numarului real x. (Alexandru Blaga)
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14. Se considerd numerele reale x,y, cu y # 5 astfel incat x> —2x = 4y* —4y. Dacid notim

2y -1

, ardtati ca z este numar intreg.
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(Gheorghe Fianu)

16. Rezolvati, in multimea numerelor intregi, ecuatia 2x° +2y* —3x—3y+2=0.
(Constantin Apostol, GM 9/2014)

15. Determinati perechile de numere naturale nenule (x, y) astfel incat

17. Un triplet de numere naturale nenule se numeste pitagoric daca suma patratelor a doua
numere din triplet este egala cu patratul celui de-al treilea numar. Demonstrati ca orice numar
natural mai mare decét 2 se Incadreaza in cel putin un astfel de triplet.

(Paul Crestez, Suplimentul cu exercitii, GM 9/2014)

Tema: 3,6, 9, 10, 12, 14, 16.

Bibliografie:

1. Artur Balauca si colectiv - Olimpiadele Nationale ale Romaniei si Republicii Moldova.
OBMJ, Ed. Taida, 2010

2. Colectia Gazeta Matematica, seria B

3. http://www.mategl.com



http://www.mategl.com/

