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Se noteaza cu [a,b] cel mai mic multiplu comun al numerelor a si b, iar cu (a,b) cel mai mare divizor
comun al numerelor a si b.
e [ab] (ab)=ab;
Doua numere naturale a si b sunt prime intre ele daca (a,b) = 1
Dacaa|c,b|csi(ab)=1,atunciab]|c
Daca a|b-csi(a,b) =1 = a|c (Teorema lui Gauss) ;
Daca (a,b) =d = 7 X, yeN astfel incat (x, y)=1sia=dx,b=dy;
Daca [a,b] = m = 7X, yeN astfel incat (x, y) =1 sim=ax, m = by .

Exercitii si probleme rezolvate:

1. Sa se arate ca suma a doud numere naturale consecutive si suma patratelor lor sunt numere prime
intre ele.
Solutie:
Fie n si n+1, neN*, doud numere naturale consecutive. Suma loresten+n+1 =2n +
1
Suma pétratelor lor este:
n”+m+1D)?=n>+m+1Dn+D=n*+n’+n+n+1=2n>+2n+1
Fie(2n+1,2n*+2n+1)=d
4 /Zifi -2I_n1+ 1} =d/(2n*+2n+1)-2n+1) =d2n? (1)
Cum d2n+1=dn@n+1) =d2n®>+n (2)
Din relatiile (1) si (2) = d/2n? +n) — 2n? = dn

dm
d/2n+1} =d2n+1-n=dnh+1
d/g;f/fn} =d2n+1-2n=dfl =d=1= 2n+ 1si2n* 4+ 2n + 1 sunt numere prime
intre ele.

2. Seconsiderinumirul 4, = (n—1)'n-(n+1)-n?+1) - (n*+1),n € N*. Aflati
c.m.m.d.c. al numerelor A, 4,,As,. . .,Az000-

Solutie:
Dam valori lui n si cercetam divizorii numerelor A4, 45, A5, ...

n=1=4,=01-1-1-1+1D-(1?+1)-1*+1) =0
n=2=4,=2-1)-2-2+1)-2*+1)-2*+1)=1-2-3-5-17

n=3=4;=3-1)-3-3+1)-32+1)-(3*+1)=2-3-4-10-82= 25-3-5-41



n=4=A;=(4-1)4-4+1)-42+1)-(4*+1)=3-4-5-17-257 = 22-3-5-17 - 257

Observam ca A4, A,, A, se divid cu 17, iar A5 nu se divide cu 17, deci 17 nu este un divizor
comun

Cercetam daca numerele A,, se divid prin 2; 3 si 5.
n-(n+ 1) : 2 (produs de doud numere consecutive) = A,, : 2
(n—1)-n-(n+1): 3 (produs de trei numere consecutive) = A,, : 3
Numarul natural n poate fi de forma 5k, 5k + 1,5k + 2,5k + 3,5k + 4
Dacin =5k =2>n:5=4,:5
Dacin=5k+1=>n—-1=5k+1-1=5k=(n—-1) :5=24,:5
Dacin=5k+2=>n?2+1=G5k+2)?+1=M+22+1= M =>(n?+1):5=4,:5
Dacin =5k +3=>n?+1=GBk+3)2+1=M;+32+1=M;+10=(n>+1):5=4,:5
Dacin=5k+4=>n+1=5k+4+1=5k+5=5(k+1)=>n?*+1)i5=4,:5

Am demonstrat cd A, : 5, oricare ar fi numarul natural nenul n.

Am obtinut cd A, este divizibil cu numerele prime 2, 3 si 5, deci numarul A4,, este divizibil si cu
produsul lor, adica 4,, : 30.

Deoarece, oricare ar fin € N*, 4,, : 30, atunci c.m.m.d.c. al numerelor A,,A4,,4;,. . .,A5000
este 30.

Exercitii §i probleme propuse:

1. Sa se determine numerele naturale a si b stiind ca [a-2, b-2] = 120; (a-2,b-2) = 10 si [a+8,b+8]=

200 ; (a+8,b+8) = 10.

Determinati numerele a, b, ¢ eN* stiind ca atb+c = 106; (a,b) = 4; (a,c) = 6; (b,c) = 10.

3. Aflati numerele naturale a si b prime intre ele, astfel incat sa fie indeplinite simultan conditiile:
(a,b)[a,b] =2P -39 5"  unde p, g, r sunt numere naturale nenule, p<q<r.
a-b are 30 de divizori naturali.

4. Suma a trei numere naturale este 2007. Impirtind al treilea numar la suma primelor doua numere,
se obtine catul 20 si restul 12. Daca cel mai mare divizor comun al primelor doua este 19, sa se
determine cele trei numere.

5. Fie A=24""1 — 24" .4 neN*. Notim cu x numirul divizorilor numarului 43(m+1)-1, A,
respectiv y numarul divizorilor numarului 2™ - A. Determinati valoarea raportului %

6. Determinati numerele naturale a si b astfel incat a®? — b? = 6480 si c.m.m.d.c. (a,b) = 12.
Utilizim a® — b? = (a + b)(a — b)

N

(Vasile Chiriac, G.M. nr. 10/2009)
7. Numerele naturale distincte a si b verifica 9-[a,b] =a-b-(a,b).
i) Aratati cd a si b nu sunt prime intre ele.

i) Aratati ca diferenta numerelor este cel putin 3.
( Gheorghe Gherasim, G.M. nr. 9/2012)

8. Determinati numerele naturale a si b stiind ca [a,b] - (a,b) = 176 si EZZ% =45.

(G.M. nr. 1/2009)
9. Aflati numerele natural a si b stiind ca [a,b] este de 15 ori mai mare decat (a,b) si 5a+3b= 150.



10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

7.

8.
9.
10.

(Nicolae Paraschiv, G.M. nr. 10/2012)
Catul numerelor naturale a si b este 0,4. Determinati numerele daca:

a) (a,b) =20 b) [a,b]= 700
Fie a un numar divizibil cu 8 si nedivizibil cu 16. Sa se arate ca produsul tuturor divizorilor sai
naturali este un patrat perfect. (Felician Preda, G.M. nr. 11/2012)

Calculati suma S = (n+1, 2n+5) + (n+2, 2n+7) + (n+1002, 2n+2007), n eN.
Pentru neN se considera numerele a = 2n+5 si b = 5n+12. Sa se arate ca [a,b]=a - b.
Determinati valorile natural ale lui n pentru care (3x+11, 5x-3) = 2",
(Valer Pop, G.M. nr. 11/2011)
Determinati cel mai mic numar natural n, care impartit la 5 da restul 1, impartit la 6 da restul 3,
impartit la 7 da restul 5 si impartit la 8 da restul 7.
Aflati aeN, stiind ca c.m.m.d.c. al numerelor 5a+13 si 3a+5 este a+1.
Sa se afle numerele natural a si b, stiind ca [a,b] — (a,b) = 34.
Determinati numerele naturale a si b daca a> — b? = 7935 si (a,b) = 23. Utilizim a2 — b% =
(a+b)(a—b).
Determinati numerele naturale nenule a, b, a < b pentru care are loc relatia:
3-[a,b] +5 - (a,b) =123.
Fie n un numar natural astfel incat a = 7n +6 si b = 6n +7 nu sunt prime intre ele, iar cel mai mic
multiplu comun al numerelor a si b este 728. Aflati numerele a si b.
(lon Voicu, G.M. nr. 6-7-8/2012)
Tema: Problemele 11, 12, 14,16,17,18,20
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