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Lectia l
Numere intregi; valoarea absoluta; divizibilitate in Z

a,dacaa>0
Modulul sau valoarea absoluta a numarului a se defineste astfel |a |= max{—a;a}=< 0,dacia =0
—a,dacaa<0
Proprietitile modulului :

1. |a|> 0 pentru orice numdr a;

2. |-a|=|+a|,va;
3. laj=a<=a>0ja =-a<=a<0;
4. |a|=0<a=0;
5. |a-+b| <|a|+|b]; [a—b| <|a|+]b]; Ha|—|b” <la-b|, va,b;
6. [a-b|=a|- | va,b ‘E‘=H,Va,b,b¢0
bl |b)
7. max{a; b} = w; min{a; b} = w
Exercitii:

1. a)Dacda >0, calculati [2a+1|—|-a—2|; b) Dacid a <0, calculati |a—5|+|-a+3.
2. Folosind proprietdtile modulului, rezolvati in multimea numerelor intregi
a) [2x+3=7;b) [x+3=[2x—-95; ¢) [x+y+1+|x—y+3/=0.
d) |x+1|+1=0;e) |2x+3|=|—x+]4;
0:h) x+2]-|x -3 _

|x=5|
DIB—x=x—-3;K) [2x + 1| - |2x + 4] - |10 = 5x| =0

f) |x—5|+\x2—25\=o; g) [x+2/+[x -3 = 0:i)|x+2|=x+2

Fie A ={1,2,3,...,2013} si B = {|a — b| |a, b € A}. Aflati cardinalul multimii B.
4. Aflati cardinalul multimilor A = {x € Z| |||x| - 2| - 2| = 8} siB = {x € Z| S R—" Z}.

2|x+1|+|y—-2]|+1

sa aiba valoarea minima.

. A . < . A 3°
Aflati valorile intregi ale numarului n astfel incat N = |n +5

Sa se determine numerele rationale x4, X5, ..., X2915 astfel incat x; + x5 + =+ + x5915 = 2015 si
lx1 — x2| = [x2 = x3] = -+ = [X2014 — X2015] = |*2015 — x1]-

7. Fie numerele rationale a,b,ccua + b + ¢ = 4. Aratatica la— 1| + |[b — 2| + |c — 3| = 2.

Fie a si b numere intregi. Daci 6|(a? + b?) atunci 6|(a + b) . (GM)

9. RezolvatiinZ:a) |2x+3y+8|+|x+y+3|+|x+2y—-1]=5
b) x2 + x = 2013 ; ¢) x? + y? = 1983; d) xy? + 2007 y? = 2008 (GM)

o 11 5 . . . )
10. Aratati ca max{|3 — x|;x + 2} = |x — 5| + 3, oricare ar fi numarul rational x.

o

N Ivéaschescu (GM)



Tema

. Rezolvati in multimea numerelor rationale : a) ‘XZ —16‘ +|x+4/=0;b) x| =|-x|;

c) 2x-1=2x-1;d) [x—5=5-x;€);[x—y—-1+|x+y—4/=0 f) 2x+3y—4|+|-x+5y|=0
g) (X+1+2y)° +(y=x-5)"=0. ) (x— y-1°+]2x+3y+8|=0

Rezolvati in multimea numerelor rationale ecuatia:

|x+ 1]+ |x+ 2|+ -+ [x + 10| = 4x — 10.

. Cate solutii rationale are ecuatia:

lx+ 1]+ |x -2+ |x+3]+|x—4|..+ |x+99| + |x — 100| = 5000.

. Aratati cd |a + b + ¢| < 15 stiind cé a,b,c sunt nr. intregi si [2a + 2b + ¢| < 1,

|6a +3b + 2¢c| < 1si |15a+ 10b + 6¢| < 1.

. Fie a si b numere naturale. Dacid 11|(a® + b®) atunci 11|(a + b) . (GM)

. Daca A= {(x, y) EN X N|x,y € {1,2,...,50}, 3x;2y € N}, calculati card A.

Fie a € N astfel incat 8 divide a, dar 16 nu divide a. Aratati ca produsul divizorilor naturali ai lui

a reprezintd un patrat perfect. (GM)



