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LECTIA 1 - Drepte, semidrepte, segmente. Operatii cu lungimi de segmente.
Mijlocul unui segment
18 oct. 2014
Prof. Gheorghe Marian

A) Exercitii §i observatii pregdtitoare

1. a) Prin doud puncte distincte se poate duce o singurdi dreapta .
b) Cdte drepte se pot duce prin trei puncte distincte ?

Spunem ca o figura geometrica este ,,determinati” de anumite conditii, daca este singura
care indeplineste aceste conditii .

c) Cite drepte determina 4 puncte distincte ?

d) Care este numdarul maxim de drepte determinate de 2015 puncte distincte ? Dar numdarul
minim ? Se pot duce numai 2015 drepte ?

2. a) Desenati patru puncte A, B,C, D distincte doua cate doua, astfel incat sa avem simultan :
i) Oricare trei dintre ele sa fie necoliniare ;
ii) [AB]N[CD]=0;
i) [AD]N[BC]=@;
iv) [AC]N[BD]=@.

b) O multime de segmente b varf
[AALAALIAAL L [ALA LTAA]

cu proprietdtile :
i) oricare trei puncte sunt necoliniare
ii) oricare doud segmente nu au puncte interioare comune,

se numeste poligon(simplu) A A,A,...A, cun laturi .

Daca, in plus, poligonul este situat in acelasi semiplan
fata de dreapta suport a fiecarei laturi,

el se numegste poligon convex .

Numim diagonali a unui poligon convex Al laturd Ag
segmentul care uneste doud varfuri neconsecutive .

Cum se poate calcula numdarul de diagonale
ale unui poligon convex cu n laturi, folosind
numdrul de drepte determinate de n puncte ?
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3. Punctele A, O, B,M sunt coliniare, O este mijlocul segmentului[AB], M & [AB]. Aritati ci
OM este media aritmetica a segmentelor [MA] si [MB].

4. A B,C,D sunt coliniare in ordinea data . Studiati daca : AB-CD + AD-BC = AC-BD .

5. ALALA,,..., Ay, sunt puncte coliniare in aceastd ordine, incat A A, =1mm, A)A, =2mm,
AA, =3mm, ..., A A, =2018mm .
a) Calculati lungimea segmentului [A1008A2015];

b) Daci M, este mijlocul segmentului [A,,,,A,.s] si M, este mijlocul segmentului [Ay,A],
calculati lungimea [M M, ] .
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AB CD 2014

= = , calculati
AC BD 2015

6. Se dau punctele coliniare A,B,C, D in aceasti ordine . Stiind ca

AD
BC
(GMB nr. 2 /2014 — adaptare )
7. Se consideri segmentul [AB] . Notim cu M mijlocul lui [AB], M, mijlocul lui [BM ], M,
mijlocul lui [M,A], M,mijlocul lui [M,B], M, mijlocul lui [AM,]. Se stie ci
MM, =M,M, +2 cm.
a) Aflati lungimea segmentului [AB] ;
b) Notimcu M, si M, mijloacele segmentelor [M,M,]si [M,M,]. Aritatici M, este
mijlocul lui [AM, ] .
(Concursul ,, Micul matematician”, GMB nr. 3 | 2014)

8. A,AA,..., A ssunt puncte coliniare, AA, =x, AA, =2x,AA, =3X, ...,
A A =(n-1)-x,cu xeN".
a. Dacii M este mijlocul segmentului (A A, )si N este mijlocul segmentului (A,,A,),
aflati lungimea segmentului (MN );

b. Aflati x si n, astfel incat (A A )=870 .
(Concursul ,, Sperante ramnicene”, GMB nr. 10/ 2012)

9. Fie A, B,C,D patru puncte coliniare astfel incait AB =10cm, BC =4emsi AD =3 cm .

Aflati lungimea segmentului [DC |, analizind toate cazurile posibile .
(GMB nr. 11/ 2012)

10. Pe semidreapta [OP se consideri punctele Aj, A, A,,..., A, si punctele B,,B,,B,,...,B,
astfel incat OA, =1mm, OA, =4 mm, OA, =7mm, ..., OA,,,, =6043mm, OB, =3 mm,
OB, =7mm, OB, =11mm, ...

a) Calculati citi cm sunt intre O si Ag;
b) Calculati S =0A, +OA +OA, +...+O0A,,.,;
c) Determinati n pentru care B, este cel mai apropiat de A, ,,.
(Revista Axioma Ploiesti nr. 30/ 2009)

11. Se considera un segment [AB], un punct C € (AB), astfel incat AC = % AB si un punct

arbitrar D € (AC) . Daci punctul E este situat pe semidreapta (DC astfel incat DE = %CD,

aratati ca AD =3-BE.
(loan Ticalo, GMB nr. 2 / 2013, Concurs Vatra Dornei, 2012)

12. Fie punctele A,B,Csi D (in aceasta ordine) astfel incat AB+2-BC +3-CD =2-AD .

Determinati pozitia punctului M € (BC) cu proprietatea ¢i AM -MC = MB-MD .
(Olimpiada, 2000)

C) Problema ,,rezerva”

= Punctele A B,C sunt pe aceeasi dreapta, A—B—-C, M,Nsi P sunt mijloacele
segmentelor [AB],[BC], respectiv [AC]. Aratati ci AM + AP + AN = AB + AC .
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D) Tema

1. Punctele A, A,, A,,..., A apartin, in aceasti ordine, dreptei d . Stiind ca AA =1cm,
AA, =2cm, AA, =4cm, ..., AA, =1024 cm, aflati numarul de puncte situate pe dreapta d .
(GMB nr. 9/2014)

2. Fie punctele A B,C coliniare in aceasti ordine, O mijlocul segmentului [AC], iar M mijlocul
segmentului [BC| . Demonstrati ci AB=2-0OM .
(Revista Axioma Ploiesti nr. 30/ 2009)

3. Se consideri segmentul [AB] de lungime AB =n, neN, n>2 si punctele M ,M,,...,M
respectiv mijloacele segmentelor [AM, |[AM, ]...,[AM , ]. Determinati n stiind ca
AB+AM, +...+ AM, = 35840 .

n'?

(GMB nr. 9/2014)

4. Fie A, AL A,,..., Ay s puncte coliniare in aceasti ordine . Stiind cd AJA = A A, =15i
AA ., =2-A_ A pentruorice k > 2, sa se calculeze lungimea segmentului A A, -

(Etapa judeteana Vrancea, 2003, GMB nr. 12 /2013 )

5. Fie segmentul [AB] si punctele M, N < (AB)astfel incat ﬂ=§§i ﬂ=g Daca P este
MB 2 NB 3
mijlocul lui [AB], aflati ﬁsi AN
PM~ NP

6. Fie segmentul [AB], A = Bsi 2015 puncte distincte situate in interiorul segmentului [AB] care
impart [AB] in 2016 segmente . Punctului A i se asociazi numirul 0, iar puntului B ise

asociaza numirul 1 . Celor 2015 puncte li se asociaza arbitrar unul din numerele 0 sau 1 .
Sa se arate ca dintre cele 2016 segmente, un numar impar au extremititile asociate cu acelasi
numar .

(Olimpiada, Manuela Prajea, RMT nr. 1 /2008)
7. Fie M;,M,,M,,..,M puncte coliniare in aceasti ordine, astfel incit: MM, =9, M,M, =17,
M;M, =33, M,M, =65,...
a) Aflati lungimea segmentului MM, ;
b) Aflati ne N, daca MM =8194 ;
c) Aflati lungimea segmentului M,A, unde A este mijlocul segmentului M,M,.
(GMB nr. 1/2012)

E) Recomandiri pentru studiu : problemele 5, 8, 20, 22, 23, 28, 29 - GEOMETRIE, CAPIT. 1, Artur
Balauca — Olimpiade, concursuri si centre de excelenta — clasa a Vl-a, Ed. Taida

F) MATEMATICA RECREATIVA

» Un tren care merge cu viteza de 54 km/h ajunge un calator care merge in acelasi sens cu 6 km/h
si 1l depaseste in 6 secunde . Aflati lungimea trenului . Aceeasi intrebare pentru situatia in care
calatorul merge in sens contrar .

» Pe fiecare din laturile unui patrat se considera cate trei puncte (diferite de varfuri) colorate :
unul galben si doua rosii . Se noteazd cu M multimea celor 12 puncte colorate . Care este
numarul segmentelor cu extremitatile din multimea M colorate la fel ?
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