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Sisteme §i baze de numeratie.

Breviar teoretic:

e Sistemul de numeratie folosit in mod curent este sistemul de numeratie zecimal, baza acestuia fiind
baza 10.

e Baza unui sistem de numeratie este numarul care aratd cate unitati de un anumit ordin formeaza o
unitate de ordin imediat superior. Sistemul zecimal este pozitional.

Observatie:

- In sistemul zecimal se folosesc 10 semne: 0;1;2;3:4:5:6;7;8:9 (cifre arabe).
e Un numar natural N se scrie in mod unic in baza 10 in forma prescurtatd N=a, a _,..a,a,a,

iar sub forma descompusa se scrie N=a,_ 10" +a, , -10"".+..+a, -10° +a, - 10 +a,, unde
a,,a,,.,a,  ,a, suntcifrele arabe 0;1;2;3;4;5;6;7;8;9.
- Cabaza a unui sistem de numeratie se poate alege orice numar natural mai mare ca 1.

e Un numar natural N se scrie in mod unic in baza b in forma prescurtatd N=a a ,..a,aa, by

iar sub forma descompusa se scrie N=a_-b" +a__, -b"".+..+a, -b> +a,-b+a,,

Observatie.

1. Forma descompusa a numerelor se mai numeste si forma polinomiald.
Indicele din dreapta jos, pus in parantezi, indica baza in care se lucreazi. In cazul scrierii
in baza 10 s-a convenit ca acesta sd nu se mai scrie.

3. Pentru scrierea intr-o baza b se folosesc cifrele 0;1;2;...;b-1, iar daca b > 10 atunci se pot
introduce simboluri, notatii noi, pentru acele cifre care corespund numerelor 10,11,12,...
...., b-1. De exemplu, in baza 16, se folosesc semnele: 0;1;2:3:4;5;6;7;8;9;A;B;C;D;E;F
unde A=10, B=11, C=12, D=13, E=14, F=15.

n-1"

Aplicatii:
1. Transformati numerele 197 si 4568 (scrise in baza 10) in baza 2 respectiv 3 si apoi verificati
folosind scrierea descompusa.
Transformati: a) 214 = .... 8
b) 127(3)2 ceee (5)
Scrieti numarul 2003 ca suma de puteri ale lui 2 cu exponentii diferiti.
Aflati x ,y ,z, numere naturale, care verifica egalitatea : 2> + 2% + 2% =416.
Comparati numerele: n; =1981"% +1981"% si n, =1981"" +1981"*.

a) Fie E;=2"-2%-2. Scrieti E, ca o sumi de puteri naturale consecutive ale lui 2.
b) Fie E;=2"-2"'-2, neN,n>2. Scrieti E; ca o suma de puteri naturale consecutive ale lui 2.
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Observatie : pentru rezolvarea exercitiului 6 este necesard cunoagterea tabelului de adunare pentru
sistemul binar (in baza 2.)

@| o 1

0 0 1

1 1 10

7. Determinati numerele de forma abed care verifici egalitatea: abed +bed +cd +d=3102.

8. Daca abc +cba=645 atunci determinati :
a) numerele care Indeplinesc aceasta conditie.
b) suma numerelor care indeplinesc aceastd conditie.

9. Determinati numerele abc si numerele xy pentru care abc +bc+c = 2% +57.

10. Determinati cifrele nenule x,y,z stiind ¢d xx " yy =xzzx .

Teorema impartirii cu rest.
Aplicatii:
Sa se afle numerele naturale nenule care Impartite la 13 dau un rest egal cu dublul catului.
Sa se calculeze suma tuturor numerelor naturale care impartite la 2002 dau catul 7.
Sa se arate ca printre oricare 6 numere naturale existd doud a caror diferentd se imparte exact la 5.
Impartind numarul natural n la 68 se obtine restul 39. Ce rest se obtine cand impartim penla 17 ?
Determinati suma resturilor impartirilor a 100 de numere consecutive la 19, stiind c@ primul se
imparte exact la 19.
Intr-o impartire de numere naturale nenule, deimpartitul este de 33 de ori mai mare decét restul,
impartitorul este dublul catului, iar restul este jumatate din cat.
a) Aflati deimpartitul, impartitorul, catul si restul.
b) Aratati ca deimpartitul se poate scrie ca produs de doud numere naturale consecutive.
7. Intr-o impartire suma dintre dintre defmpartit si impartitor este 2222, catul este 9, iar restul 22.
Reconstituiti impartirea.
Determinati cel mai mic numar natural care impartit la 6 da restul 5 si impartit la 5 da restul 4.
Aflati suma tuturor numerelor naturale care mpartite la 1995 dau catul 10.
10. a) Aratati cd existd 2022 numere naturale care au proprietatea cd Impartindu-le pe rand la 7,
suma resturilor este 12012.
b) Existd 2022 numere naturale cu proprietatea cd Tmpartindu-le pe rand la 7, suma resturilor
obtinute este 12013
11. Aflati catul si restul impartirii lui 2002 la numarul natural a, daca restul este 4—a.
12. Fie numerele A = abc+5bca $i B= cab+1lbac. Aratati cd numerele A si B dau acelasi rest la
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a
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impartirea prin 3.

13. Daca impartim numarul natural n la 6 obtinem restul 1, iar daca impartim la 8 obtinem restul 3.
Ce rest obtinem la impartirea la 24 aluin ?

14. Prin impartirea numerelor abc, bea , cab la acelagi numar natural, obtinem caturile be, ca , ab $i
resturile a,b,c. Aflati impartitorul.

15. Aflati restul Tmpdrtirii numarului 1-2-3-...-2005+1+2 + 3 +... + 2006 1a 2006.

16. Sa se determine deimpartitul, Impartitorul, catul si restul impartirii unor numere naturale, stiind
ca diferenta dintre deimpartit si rest este —4.
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