Ministerul Educéei Naionale
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaureat ngional 2014
Proba E. c) — 2 iulie 2014
Matematica M_mate-info
Varianta 5
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicda-informatica
Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematicda-informatica
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acogd10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p | 1. Determing numirul real x stiind ¢ numerele2, 4 si x+5 sunt termeni consecutivi ai unei
progresii geometrice.

5p | 2. Aratati ca parabola asociafungiei f :R - R, f (x) =x? +Xx+4 este situditdeasupra axedx .

Sp | 3. Rezolvai Tn mukimea numerelor reale eqiﬁa3 X2 -1=2.

5p | 4. Calculai probabilitatea ca alegand un nimdin mutimea numerelor naturale de dcifre, acestaias
aiba suma cifrelor egalcu 7.

5p | 5.1n reperul carteziarxOy se considerpuncteleA(-1,4) si B(1,2). Determina lungimea vectorului

OM , unde punctuM este mijlocul segmentuluAB .

5p | 6. Stiind ca XD(O,Z—Z-[) s cosng, calculai sin2x.
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1 2X 0
1. Se considérmatriceaA(x) = 0 4x+1 0|, undex este nurir real.
0 3x 1

5p | a) Aratati ca det( A(0)) = 1.
5p | b) Aratati ci A(x)-A(y)=A(x+y+4xy) pentru orice numere reabesi y.

. 1 : : :
Sp | c) Determinai numerele realex, x# e pentru care matnceA(x) este egalcu inversa ei.

2. Se considerpolinomul f = X3+ X?2-4X + 2a, undea este nurir real.
5p | @) Calculai f (0).
5p | b) Determina numirul real a stiind cd 1+i este &dicind a polinomului f .

3

5p | c) Pentrua=3, aritati ci X + x5 + X3 =—31, undex;, X, si X3 sunt adacinile polinomului f .

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
2
1. Se considerfunaia f :(2,+) - R, f(x) =X—2.
X —
5p | @) Aratati ca f'(x):x(x—_42), x0(2,+0)
(x-2)

5p | b) Determina ecuaia tangentei la graficul fumiei f Tn punctul de absdisx, =4, situat pe
graficul funcaiei f .
5p | c) Determinai intervalele de monotonie ale fuie f .

1 .n
, : g X
2. Pentru fiecare nuiin natural nenuh se considérnumarul 1, :I 53— dx.
o X +1
e o 1
5p | @) Aratati ca |, :§In2.
. 1 :
5p | b) Aratatica |,,5+1, :—1 pentru orice nugr natural nenuh.
n+
5p | ¢)Calculai lim 1.
n— +oo
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Ministerul Educéei Naionale
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaureat ngional 2014
Proba E. c) — 2 iulie 2014
Matematica M_mate-info

Barem de evaluaresi de notare

Varianta 5

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica

Filiera vocagionald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
» Pentru orice soluie corect, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.

» Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.
» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculeai prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
L] 2nfx+5)= 4 2p
X=3 3p
2.| A=1-16=-15 2p
a=1>0si A<0= parabola asociafungiei f este situdtdeasupra axeDx 3p
3| x¥*-1=8< x?*-9=0 3p
Xl = _3 §| X2 :3 2p
4. | Sunt7 numere de ddicifre care au suma cifrelor egalu 7, deci sunt 7 cazuri favorabile| 2p
Sunt 90 de numere de docifre, deci sunt 90 de cazuri posibile 1p
_ nr. cazuri favorabile 7 )
nr. cazuri posibile 9l P
5 M(03 2p
OM =3 3p
6. Vig
= 2p
sin2x = sinz =£ 3p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) 10
det(A(Q)=|0 1 0= 2p
00
=1+0+0-0-0- O=: 3p
b) 1 2 0/(1 2 0 (1 2+ 3+ 8
A(x)(A(y)=|0 4x+1 O|] 0 4+1 Q=] 0 &+ #+ L+ 1 3p
0 X 1)\0 ¥ 1 0 3+ 9+ 1%
1 2(x+y+4xy) O
=|0 4(x+y+4xy)+1 O[=A(x+y+ &y) pentru orice numere reabesi y 2p
0 3(x+y+4xy) 1
| A EA(X) =13 = A2x+4¢2) = A(0) = 2x+ 4x2 = 0 3p
: 1
=0 gl X =—= 2
X =T p
2.8)| £(0)=0%+ (P 400+ &= 2p
=2a 3p
b) | =1+i=x,=1-i 1p
X1+X2+X3:_1:>X3:_3 2p
XXoX3=—2a=a=3 2p
Prola scris la matematig& M_mate-info Varianta 5

Barem de evaluarg de notare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matemati ca-informatica
Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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Ministerul Educéei Naionale
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

)| X +xd+x3=(1+i) +(1-1)*+(-3°= 3p
=(2i-2)+(-2-2-27=- 3 2p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
l.a) 5\ ) .
X X—=2)=x“lx-2
GRS .
(x-2)
—92) =2 -
_ 2x(x 2)2 x® _x(x 42) - xO(2,400) 3
(x-2) (x-2)
b) | y-1f(4)=1'(4)(x-4) 2p
f (4)=8, f'(4)=0, deci ecuga tangentei esty =8 3p
0| f'(x)=0<= x=4 1p
f'(x)<0 pentru oricex0(2,4] = f este descrestare pe(2,4] 2p
f'(x) =0 pentru oricexd[4,+x) = f este cresttoare pe4,+x) 2p
2.a) 1 2 11 342
I, = dx== dx = 2
? J(;x3+1 3'£x3+1 P
= In(x3+1) —%Inz 3p
b) 1 n+3 1 1x”(x3+1)
I I, = d dx = dx = 3
n3tin J(;x3+1 X+J(;x3+1x '[) x3+1 " P
1 n+1l
n XL 1 .
=Ix dx= =—— pentru orice nu#r natural nenuh 2p
0 n+1j0 n+1
©) | Pentru oricenON" si x0[0,1] avemx" 20, x* +1> 0= 1,2 C 2p
. 1 1 .
|n+320§| |n+3+|n:m:>OS|nSm:>nlleln:0 3p
Prola scris la matematig& M_mate-info Varianta 5

Barem de evaluarg de notare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matemati ca-informatica
Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica

Pagina 2 din 2



Ministerul Educéei Naionale
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaureat ngional 2014
Proba E. c) — 2 iulie 2014
Matematica M_st-nat

Varianta 5
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acogd10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Sp | 1. Se consideérnumirul complexz=2+i . Calculai z.

5p | 2. Determina numarul real m stiind ca punctul M (m,l) apatine graficului fundgei f:R - R,
f(x)=x-3.

5p | 3. Rezolvai in muimea numerelor reale egislog, (x-3)= 2.

5p | 4. Determingi numarul submutimilor cu nunér impar de elemente ale nginhii A={1, 2,3, Z} .

5p | 5.1n dreptunghiulABCD se noteazcu M mijlocul laturii AD . Aritati cd MB + MC = 2AB.
5p | 6. Se considertriunghiul ABC dreptunghic TnA. Aratati ca sinB[to< + sirC[coB = .

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

. . _(0 2014 . _(1 O
1.Secon&dearmatnceleA—(:L _ljsl Iz—(o lj'

5p | a) Calculai detA.

5p | b) Aratati ca A+ ACA=2014l,.

5p | c) Rezolvai in M,(R) ecuaia matricead ALX =20141,.

2. Se considerpolinomul f = X3-6X?+mX -6, undem este nurir real.

5p | &) Calculai f (0).

5p | b) Aratagi ca 1 + 1 + 1 =1 stiind cd X, X, si X5 sunt &dacinile polinomului f .

XXy XXz X X3

5p | c) Determing numirul real m stind ci radicinile polinomului f sunt trei numere fintregi

consecutive.
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1. Se considerfungia f :R - R, f(x)= zx .
x“+1
1-x)(1+
5p | @) Arétati ca f’(x)=L(2X), xOR.
(1)
5p | b) Determina ecuaia tangentei la graficul fuiei f Tn punctul de abscisx, =1, situat pe graficul
functiei f .
5p | c) Determina punctele de extrem ale fui f .
2. Se considerfungia f :(-1,+o) -~ R, f(x)= t, ., !

Xx+1 x+2 x+3
1

. 11
5p | &) Aratati ca _([[f(x) e —X+3de In2.

5p | b) Aratati ca orice primitivi a fungiei f este concavpe intervalul(-1,+e).

5p | ¢) Aratati ca suprafga plari delimitat de graficul fungiei f , axaOx si dreptele de ecuitr x =0 si
X=n, are aria mai mare sau egal In4, pentru orice nugr natural nenuh.

Prohi scrisi la matematig M_st-nat Varianta 5
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
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Ministerul Educéei Nationale
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaureat ngional 2014
Proba E. c¢) — 2 iulie 2014
Matematica M_st-nat

Barem de evaluaresi de notare
Varianta 5

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii

» Pentru orice soluie corect, chiar daci este diferiti de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.

* Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.

* Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculeai prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
L 2=(2+i) =4+ 4+i2= 3p
=3+4 2p
2. f (m) =1 2p
m-3=1= m=4 3p
3.| x-3=9 3p
x =12 care verifié ecuaia 2p
4. | Numarul submutimilor cu un nundr impar de elemente ale unei niii cu 4 elemente este
egal cuC, +C; = 3p
=8 2p
5. | MB=MA+AB 2p
MC =MD +DC = MB + MC = 2AB 3p
6.| cosC = sinB, sinC = coB 2p
sinB[to<L + sirC[0coB= sMB+ cOB= 3p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
la 0 201
) detA=| 1T= o{- ) - 112014 3p
=-2014 2p
b) 0 2014)( 0 201 2014- 201v
A[A= = 3p
1 1)1 -1 -1 2015
0 2014 2014 - 201 2014 O
A+ ATA= + = =2014, 2p
1 -1 -1 2015 0 201
)| .4 1 (1 201
A=—— 3
2014(1 0 Aﬁ Y
4 _(1 2014
X =2014A " = 2p
1 0
2.8)| £(0)=0°- 60 +m0- 6= 2p
=-6 3p
D) | % + X, +X3=6, XX,X3=6 2p
1 + 1 + 1 :x1+x2+x3:_6=1 3p
XXy XXz X X3 XXx3 6
c)| f areadacinile x; =k-1, X, =k si x3=k+1 undek0Z =% +X, +x3=3k=>k=2 2p
X Xo + X X3+ X X3=1[2+ 1[B+ 213=> m= 1. 3p
Prola scrig la matematig M_st-nat Varianta 5

Barem de evaluarg de notare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
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Centrul Naional de Evaluargi Examinare

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1) x'(x2+1)—x(x2+1)l
f'(X): 5 = 2p
[+
2 _
_ 1-x 2:(1 X)(1+2x)’ OR -
o (el
b) | y-f(1)=f"(D(x-1 2p
f(1)=%, f'(1) = 0, deci ecuga tangentei estqzé 3p
)| £(x)=0 x=1saux=-1 2p
f'(x)<0 pentrux(-e,-1), f (x)>0 pentrux(-1,1), f (x)<0 pentrux[(1,+) 2p
Punctele de extrem sumt=-1 si x=1 1p
2a)| 1 1
f(f(x)— ! —ijdx= 1 = 2p
0 X+2 x+3 o Xt1
1
=|n(x+1)0:|n2 3p
b) F este o primitié a lui f = F"(x)=f'(x)=~ 1 5= 1 5= ! 5 2p
(x+1)° (x+2)° (x+3
F"(x) <0 pentru oricex0(~1,+), deci F este concaipe (~1,+) 3p
©) " 111 n
= (| (x)| ax= dx =1 1) (x+2)(x+3)| = 2p
A= 10 = (st (e A )
oin (n+1)(n;2)(n+ 3 1p
nz1=(n+1)(n+2)(n+ 3= 24> .42 In<pentru orice nudr natural nenuh 2p
Prola scrig la matematig M_st-nat Varianta 5
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Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
Pagina 2 din 2



Ministerul Educéei Naionale
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaureat ngional 2014
Proba E. c) — 2 iulie 2014
Matematica M_tehnologic
Varianta 5

Filieratehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificdrile
profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acogd10 puncte din oficiu.
Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
2
5p | 1. Aratati ca (1—1j +§=1.
2 4
5p | 2. Determina coordonatele punctului de intergeca graficul fungei f:R - R, f (x) =Xx+4 cu

S5p
Sp

axaOy.

3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqim33x_1 =0.
4. Calculai probabilitatea ca alegand un nimdin mutimea numerelor naturale de o &jfacesta®
fie mai mic sau egal cu 3.

5p | 5. In reperul carteziaxOy se considerpuncteleA(L,1), B(4,1) si C(4,4). Aritati ci AB=BC.
5p | 6. Determina aria triunghiului ABC dreptunghic TnA stiind ca AB=6 si BC =10.
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
. . 1 2) . 10
1. Se considérmatricele A= sil,= .
2 4 01
5p | a) Aratati ca detA= 0.

Sp
Sp

S5p
S5p
S5p
SUB

b) Aratati ca ALA=5A.
X
c) Determingi numerele reale< si y pentru careA+( y ] =l,.
y —
2. Pe mufimea numerelor reale se defjielegea de compaig Xoy=X+y+Xxy.
a) Aratati ci (-1)o1=-1.
b) Aratati ca xoy=(x+1)(y+1)~-1pentru orice numere reaesi y.

c) Rezolvai in multimea numerelor reale eqig(x+1)o(x-3) = 4.

IECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1. Se considerfungia f :(2,+o) - R, f(x)=

N‘H

5p | @) Arataji ca lim f (x)=2.
X
5p | b) Aratagi ca f'(x)=- 1 5 x0(2,+00).
(x-2)
Sp | c) Determinai ecuaia tangentei la graficul fugiei f n punctul de abscisx, =3, situat pe graficul
fungiei f .
2. Se considerfungia f :R - R, f(X)=x%+2x+1.
1
5p | a) Aratati ca [ (2x+1)dx= 2,
-1
5p | b) Determing volumul corpului olinut prin rotgia Tn jurul axei Ox a graficului fungei
9:[0] - R, g(x)=f(x)-2x-1.
5p | c) Demonstré ca orice primitiva a fungiei f este o funge cresétoare peR .
Prohi scrisi la matematig M_tehnologic Varianta 5

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificarile profesionale
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Ministerul Educéei Nationale
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaureat ngional 2014
Proba E. c¢) — 2 iulie 2014
Matematica M_tehnologic

Barem de evaluaresi de notare

Varianta 5

Filieratehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificdrile profesionale;
profilul tehnic, toate calificdrile profesionale

» Pentru orice soluie corect, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acotdpunctajul corespunzitor.

* Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.

» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculeai prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1. 1 2 1
1-=| == 3
( ZJ 4 P
1 3
4+ 2= 2
4 4 P
2.| f(0)=4 3p
Coordonatele punctului de intergecsuntx=0 si y=4 2p
3. x-1=2 3p
x=1 2p
4. | Numerele naturale de o cifmai mici sau egale cu 3 sudtl, 2si 3, deci sunt4 cazuri 2
favorabile P
Sunt 10 numere naturale de o &ifdeci sunt 10 cazuri posibile 1p
_nr. cazuri favorabile: _4 )
nr. cazuri posibile 10 ! P
5.| AB=3 2p
BC=3= AB=BC 3p
6.| AC=8 2p
Annac = %8 =24 3p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1l.a) 1
detA= =
2 j 2p
=104~ 2= 0 3p
b) 1 2\(1 2 5 10
AlCA= = = 3p
2 4)\2 4 10 2
=5t° %|=5A 2
M2 4 P
c X 1 2 X 1+x 2+
) A X V)= NESRAN y 3p
y -3 2 4 y -3 2+y 1
1+x 2+y 10
2+y 1 0 1
2.8)| (-1)ol=-1+1+(-)= 3p
=0-1=-1 2p
D) | Xey=x+xy+y+1-1= 2p
=x(y+1)+(y+1)-1=(x+J(y+ ) - Ipentru orice numere reatesi y 3p
Prohi scrisi la matematig M_tehnologic Varianta 5

Barem de evaluarg de notare
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificarile profesionale
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Ministerul Educéei Nationale
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

)| (x+2)(x=2)-1= 4= x?- 9= C 3p
% =35 X% =3 2p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
la)| . e X=1
>|<|£n3f (X)_!!Tsx—z B 2
3-1
=— =2
3-2 3
b) x-1) (x=2)=(x=1(x-2)
e [ R N
(x-2)
X—-2-x+1 1
=- , xO(2,+00
(x-2°  (x-2)° (2] 3
¢)| y-f(3)=1(3)(x-3 2p
f(3)=2, f'(3)=-1, deci ecuga tangentei estgy = -x+5 3p
2a)| 1 1
(2 _
:[l(2x+1)dx—(x +x) e 3p
=2-0=2 2p
b) 1 1
Y :njgz(x)dx:njx4dx: 2p
0 0
Xl
"5 s %
C) | F este o primitié a fungiei f = F'(x)=f(x) 2p
F'(x) =(x+1)2 >0 pentru oricex DR , deci fungia F este cresttoare peR 3p
Prohi scrisi la matematig M_tehnologic Varianta 5

Barem de evaluarg de notare
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificarile profesionale
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