Concurs RMCS | editia a IX a, 14 iunie 2014, Otelu — Rosu

Clasa a VIII a

1. Pentru orice numere Intregi x si y se noteazd A(x,y)= x*+ 4y si B(x,y)= y2 +4x.
a) Determinati perechile (p,q) de numere intregi pentru care A(p,q)+ B(p,q)=10.
b) Aratati ca nu exista nicio pereche (m,n)de numere naturale nenule pentru care
A(m,n)si B(m,n) sunt simultan patrate perfecte.
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2.  Se considera un tetraedru regulat ABCD cu lungimea muchiei egald cu 3 si punctele
P e BD,M (BC) astfel incét B este mijlocul lui (PD)si BC=3-BM .

a) Notand MP N (CD)={N}, calculati volumul piramidei AMNC.

b) Aratati ca daca pe suprafata tetraedrului ABCD se considera 37 de puncte, atunci exista
printre acestea cel putin doua astfel incat distanta dintre ele este cel mult egala cu 1.
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3. Determinati numerele naturale nenule # pentru care S1 sunt numere

][]

naturale. ([a] reprezinta partea intreaga a numarului real a)
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4.  Se considera multimea cu patru elemente A = {4,15,24,m} , unde m este un numar natural.
Aratati ca existd n, p € A,n # p, astfel incat numarul n+ p — 3 nu este patrat perfect.
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Nota: Timp de lucru : trei ore.
Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare problema se noteazd cu maxim 7 puncte.



