| MINISTERUL
INSPECTORATUL SCOLAR AL MUNICIPIULUI BUCURESTI Hf.-.: i EDUCATIEI
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MODEL PENTRU PREGATIREA PROBEI DE MATEMATICA DIN CADRUL
EXAMENULUI DE BACALAUREAT 2014

SUBIECT

M_mate-info pentru filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica si pentru
filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatica;

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
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1. Determinati m € R daca 2m, m+3, 5m+1 sunt in progresie aritmetica.
i 1 1 . . . y .
2. Calculati log, 3 3 +§[—1, 3], unde notatia [x] reprezintd partea intreagd a numaruluireal x.
3. Determinati valoarea maxima a functiei f:R = R, f(x)=-x" —3x+8.
4. Determinati cate numere naturale de patru cifre distincte se pot scrie in baza 10.

5. Daca tgx = 2, calculati sin2x.
6. Fie A(5,2) , B(0,3) si Ce Ox. Determinati coordonatele punctului C daca C4 | CB.

SUBIECTUL II (30 de puncte)
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. 1 23 45 . 1 2 3 45
1.Fie 7 = eS;sio= es,.
4 51 3 2

a) Rezolvati ecuatia ox =r,1n S5 .

b) Determinati numirul de elemente ale multimii G={ o' /keN'}.
¢) Rezolvati ecuatia x* = o .

2.Fiefs X* +4X°> +3X +3eZ[X]

a) Justificati ca p* = i,‘v’p €Zs\ {6}

b) Demonstrati ca polinomul /' nu admite radacini in Z [ X].

¢) Determinati restul impartirii polinomului f la polinomul g = X?* + 4X.

SUBIECTUL III (30 de puncte)
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1. Se considera functia f:R, > R,, f(x)=x—-In(x+1).

a) Studiati monotonia functiei f.
b) Demonstrati ca functia f este inversabila.

c) Calculati (f’l )' (e - 2) .
1 n

2.Fie a, = J.dex,Vn >1.
0 e

a) Calculati I, .

Vn>1

n+l°

b) Verificati daca (n+1)/ = 1 +1
e

¢) Calculati limn/, .

n—0
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BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
M _mate-info pentru filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica-informaticd si pentru filiera
vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatica;
Orice varianta de rezolvare corecta si completa se puncteaza corespunzator.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. 2m+5m+1 3p
m+3=———""
2
m=1 2p
2. 2
log, i/z =log, 1 log, 27" =-1 P
8 2
1 1 2
—[-L3]==(-2)=-1
S-L31=2(-2)
Finalizare: -1+(-1)=-2 1p
3. A 3p
max f(x) = yy=——
4a
2
Finalizare: max f(x) =% P
41 4 4 = 3p
10-9-8-7 - 9-8-7= Ip
4536 1p
5.
sin2x = Ztgx; = 3p
1+tg°x
4
-3 2p
6. CeOx & C(a,0) 1p
AC=(a-5)i-2j, BC=ai-3] 1p
AC-BC=0=a(a-5)+6=0=a, =2,a, =3 p
C,(2,0),C,(3,0) Ip
SUBIECTUL II (30 de puncte)
La) | xy=0""07
o = 1 2 3 45 2p
3541 2 2p
1 2 3 45
X =
3241 5 1p
Lb) | 6°=e= ordo=6 3p
CardG =6
2p
L) | g(x*) =1= x*permutare pari 2p
m(c) =7 = ¢(oc) = -1 = o permutare impara 2p
S=0g 1p




2.2) | (Z,") grup cu patru elemente = 2p
4 . 3p
p =1LVpeZ
2b) | £0)=320, f1)=1%0 1p
f(é\):ﬁ;«t(A),f(A):i;t(A) 2p
f@ =320 Ip
f nu admite rdddcini in Z [ X] 1p
2.0 | £=(X?+4X)g+aX +b 1p
A : 1
f)=a+b=1 P
~ A Ip
f(0)=b=3
r=3X +3 2p
SUBIECTUL III (30 de puncte
1.a) , X
f(x)=——>0,VxeR, 3p
x+1
feste strict crescdtoare pe R, 2p
1.b) | Cum feste strict monotond = f'este injectiva 1p
In plus, f(0)=0si lim f(x) = o0 ;cum f este continud => 5
X—>0 p
Im /=R, = feste surjectiva . 1p
Deci f'este bijectivdi = f inversabila 1p
LO) | fle-1)=e-2 si f(e-2)=e—1 1p
e—1
"e-N)=—=#0=>
fle==% 2
Iy (e-2)=—
(f Ve=2)=— 2
2.2) ; 1 3p
_ —X — vt —X
Il—_([xe dx =—xe " ||, +_[Oe dx
Finalizare: [, = e2 2p
2.b) 1 1 1 1 1 1
(n+1DI, = J.(x"+ Ye “dx=x""e" || +J. x""e  dx 3p
0 0
(n+1)1, =é+ln+1,‘v’n21 2p
2.¢) ) 1
Dinb) =>nl =—+1 -1,
e Ip
(1,),5, descrescator, pozitiv, rezultd marginit, deci convergent "
- p
1 »
limnl, =—
n—>0 e
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