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MODEL PENTRU PREGATIREA PROBEI DE MATEMATICA DIN CADRUL
EXAMENULUI DE BACALAUREAT 2014
SUBIECT
M2-stiinte ale naturii pentru filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
La toate subiectele se cer rezolvari cu solutii complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
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1. Aritati cd numerele 1,10g,9 si /64 sunt termeni consecutivi ai unei progresii geometrice.

2. Determinati solutiile reale ale ecuatiei log, (x +2)+log, x =3.
3. Determinati m € R stiind ci reprezentarea grafica a functiei f : R = R, f(x) = x> +mx —2m
este tangentd axei Ox .

4. Calculati probabilitatea ca alegand un numir dintre C; ,C> si A4, acesta si fie divizibil cu 3.

5. Se considera vectorii v, =2i+aj si v, =(a+3)i+2j,unde a € R. Determinati numarul a >0

pentru care vectorii sunt coliniari.

6. Fie triunghiul ascutitunghic 4ABC . Determinati masura unghiului A4, stiind cd BC =6 si raza cercului

circumscris triunghiului are lungimea egald cu 2\/5 .

SUBIECTUL II (30 de puncte)
0 0 a 1 00
1.Se considera matricele A=|0 a O |,undeaeR, ;=[{0 1 O/ simultimea
a 0 0 0 0 1
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G={X e M,(R) | AX=X4 }.
a) Determinati a € R astfel incit det4=1.
b) Demonstrati cd 4°X = XA*, oricare ar fi X € M,(R).
¢) Demonstrati ca pentru oricare a,b € R matricea al, +b4 e G.
2. Se considerd polinomul f = X*—6X’+13X* +aX +b, f e R[X].

a) Pentru a=b=1 si se determine catul si restul impartirii polinomului fla X+1.

b) Determinati @,b € R astfel incat (X-1)(X+2) | f.

SUBIECTUL III (30 de puncte)
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1. Se considerd functia f:R - R, f(x)=x""" +2014".
a) Scrieti ecuatia tangentei la graficul functiei in punctul de abscisa x, = 0.

b) Demonstrati ca functia f este convexa pe R.
f(x+1)-2015

¢) Calculati lim
x—0 X
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2. Se considerd functiile f, :(0,0) >R, f (x)=x"lnx,ne N".
< Inx
5p | a) Calculai | ——dlx .
’ 7o

Sp | b) Determinati punctele de inflexiune ale primitivelor functiei f .

5p ¢) Calculati volumul corpului obtinut prin rotirea graficului functiei g :[l,e] > R, g(x) = f;(x)

in jurul axei Ox.
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MODEL PENTRU PREGATIREA PROBEI DE MATEMATICA DIN CADRUL
EXAMENULUI DE BACALAUREAT 2014
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

M2-gtiinte ale naturii pentru filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii;
Orice varianta de rezolvare corecta si completa se puncteaza corespunzitor.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

L | log,9=2 Ip
/64 =4 1p
1-4=2> =1, log,9,3/64 sunt termeni consecutivi ai unei progresii geometrice 3p

2. L . x+2>0 1
Conditii de existenta : & x €(0,0). p

x>0
log,(x* +2x)=3 < x* +2x-3=0 2p
x, =1€(0,0)si x, = -3 ¢ (0,00), deci S={1} 2p

3. | Reprezentarea G | este tangentd axei Ox < A=0 2p
A=m’+8m 1p
m2+8m=0<:>m1:0,m2:—8,decime{—8,0} 2p

4| C=6=3|C Ip
C:=10=3]C: 1p
A, =24=3| 4 1p
p= 2 2p

3
S'Dv”’_f - = = * LT X _N
acd Vi =x i+ j sl v, =Xi+ ), j,atunci v, v, coliniari <& — =— & 2p
X N
2 a )
=—<a +3a-4=0& 1p
a+3 2
a,=-4<0,a,=1>0, deci ae{l} 2p
6. a
=2R
sin A4 2p
L :2«2\/§<:>sinA=£ 1p
sin A4 2
Cum triunghiul este ascutitunghic, obtinem ca m(<x4) = % 2p
SUBIECTUL I1 (30 de puncte)
La) | det 4=—a’ 2p
3 —
—a’=-1,aeR 2p
Se obtine a=1 1p




1.b) a2 0
A=0 a 0 |=dl, 2p
0 0 da
AX=dlX=daX 1p
XA =Xa’l, =a’ X 1p
Finalizare 4°X = XA 1p
L) | A(al, +bA) = ad+bA* = ad +ba’ I, oricare a,be R 2p
(al, +bA)A = ad+bA* = aAd +ba’I,, oricare a,beR 2p
Cum al, +b4 € M,(R),in concluzie al, +bA e G 1p
2.2) | g=b=1= f=X'-6X"+13X" + X +1 1p
Din schema lui Horner obtinem f = (X +1)(X° —7X* +20X —19) +20 3p
Catul este X° —7X?+20X —19, iar restul este 20 1p
2.b) D=0
@1+ | £ {f ® 1p
f(=2)=0
L +b=-8 5
“2a+b=-116 P
& a=36, b=- 44 2p
2.¢) | Impunem conditia de rddacini duble, de exemplu x, = x,,x, = x, 1p
. . e . X +x;=3
Din relatiile lui Viete obtinem ) )
X, +4x,x, +x; =13 Ip
x=x,=Lx;=x,=2 1p
f=0 a+b=-8
- <~ 1p
f(2)=0 2a+b=-20 ;
Finalizare: a=-12, b=4. P
SUBIECTUL III (30 de puncte
1.a) | Ecuatia tangentei la reprezentarea grafica a functiei f , in punctul (x,, f(x,)) este 1p
y_f(xo) = f,(xo)(x_xo)
£(x)=2014x™" + 2014 -1n 2014 2p
f0=1, f'(0)=In2014 1p
Finalizare: y= x-1n2014 +1 1p
Lb) | £"(x)=2014-2013x™"" + 2014 - In”> 2014, oricare x € R 2p
Argumentarea faptului cd f"(x) >0,Vx e R 2p
ceea ce implica faptul ca feste convexa pe R ,
p
1.c) _ 2014 ol
limf(x+1) 2015=1im(x+1) +2014 2015 _ 2p
x—0 X x—0 X
2014 x lp
lim (x+1 1 lim 2014(2014° -1
x—0 X x—=0 X
Finalizare :2014 + 2014 In2014 2p




2a) | < Inx In x <1
IW’C:I dx=!;dx=

(:‘2

g > xInx 3p
“Inx| € =Ine* —Ine=1 2p
2D) | Fie F, o primitiva a functiei f, = F, derivabilasi F} = f, = F)' = f, 2
£, (x)=(*Inx) =x2Inx+1)
7" 1 1 2p
F(x)=0 x2hx+])=0=hx=-—x=¢?
1
Finalizare: x = e 2 unicul punct de inflexiune Ip
20 | g(x)=x"Inx
V(C,)=x j g% (x)dx = 2p
1
e 7 e 7
1 2
= 7 [x*In® xdv = 7o In? x | =[5 2Inx-—dv) = P
1 7 7 x
1
37e" -2 p
T
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