Concursul National de Matematicd “Arhimede”
Editia a XI-a, Etapa a I1I-a, 10 mai 2014

Clasa a V-a

L Asoéiagia de périnti a unei scoli are la dispozitie suma de 2014 lei pentru a cumpira
caiete pentru elevii acestei scoli. Pretul unui singur caiet este de 3 lei, dar acestea se pot
gasi si in pachete promotionale de céte 13 caiete, pachet care costi 27 lei.

(4p) a) Si se afle numéarul maxim de caiete ce pot fi cumparate cu suma de 2014 lei.

(5p) b) Si se afle cati lei ar fi platit in plus asociatia dacd ar fi cumpdrat acelagi numiar de
caiete determinat anterior, dar fird a beneficia de promotie.
Prof’ Traian Preda
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IL (4p) a) Fie A= {2025 2026 2027 }

1’12 1377
Sa se afle card(ANN).

(5p) b) Aflati cardinalul multimii: 4= {E la? +b% > E}
Prof. Traian Preda

1. Fie A o multime formata din 6 puteri consecutive ale lui 3.

(4p) a) Sa se afle cate submulfimi ale lui 4 de 5 elemente au produsul elementelor un pitrat
perfect.

(5p) b) Sa se arate cd existd o submultime a lui 4 de 5 elemente care au suma elementelor un
pétrat perfect.
Prof. Traian Preda

IV.(4p) a) Si se afle numerele naturale nenule a si b, stiind ¢ a+1 se divide cu b si b+1 se
divide cu a.

(3p) b) Cate numere de 10 cifre distincte existd?

e sfeok

Notd. Toate subiectele sunt obligatorii. La fiecare subiect se acordd 1 punct din oficiu.
Punctajul maxim se acordd pentru orice rezolvare corectd si completd, indiferent de metoda.
Timp de lucru: 2 ore 30 min. ‘




Concursul Nafional de Matematicd “Arhimede”
Editia a XI-a, Etapa a I1I-a, 10 mai 2014

Clasaa Vli-a
I. Sa se arate ca:
(4p) a) a” +a +a° +..+a" = , pentru orice ae Q, a#1.
a —
1 1 1 1 1
Sp) b + + Pt A .
P 2014 2014%  2014° 20142014 2013
Prof. Ion Neatd
II. (4p) a) S& se arate cd pentru orice n >3, existd numerele xq,x,,...,x,, astfel incat: x; <x, <...<x,
.11 1 '
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X1 X2 Xn
(5p) b) Sa se arate cd pentry orice » >3 existd » numere naturale nenule distincte &k ciror cel mai
mic multiplu comun s3 fie suma de » divizori naturali distincti ai lui.
Gh. Stoica, Petrosani
IIL. Fie triunghiul ABC si punctele D e (BC), E e (DC) astfel incat ZBAD = Z/DAE = ZEAC
(4p) a) Demonstrati ¢ segmentele [BD], [DE] si [EC] nu pot fi toate trei congruente.
(5p) b) Stiind ca existd un punct 7 pe bisectoarea £DAE astfel incAt BT L. ADsi CT L AE, si se
demonstreze cd A4BC este isoscel.
IV.(9p) In triunghiul isoscel (4B=AC) cu m(£A4)=80° ducem AD 1 BC. Se considera punctual

E € (AC) astfel incat m(LABE)=30° si AT bisectoarea unghiului DAC, T e (DC). Daci
notim AD()BE ={F?}, si se demonstreze cd AEFT este echilateral.
Prof. Traian Preda

Notd. Toate subiectele sunt obligatorii. La fiecare subiect se acordd 1 punct din oficiu.
Punctajul maxim se acorda pentru orice rezolvare corectd si completd, indiferent de metoda.
Timp de lucru: 2 ore 30 min,
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Concarsul National de Matematicd “Arhimede”
Editia a XI-a, Etapa a I1l-a, 10 mai 2014

Clasa a ViI-a

a) Fie a,b,c€ R". Si se arate ci:-

(a+b+c{l+l+lj—9= (a-b)” +(b_c)2 + (c=a)’
a b ¢ ab bc ca

“Gh. Stoica, Petrosani

b) Demonstrati cd dacd x,y,z >0 atunci
x2 +y2 +\/x2 +22 >x+\/x2 +y2 +22

a) Fie a,b,c numere reale. Demonstrati identitatea:
(a+b)(b+c)c+a)+abe=(a+b+c)ab+bc+ca).

b) Aratati c& dacd suma si produsul a trei numere intregi se divid cu un numir prim, atunci cel
putin unul din numere se divide cu acel numar prim.

Gh. Stoica, Petrosani

a) Fie patratul 4ABCD de laturd a. Pe laturile 4D si BC, ca baze, construim triunghiurile
isoscele AED si BFC cu virfurile £ si F in interiorul patratului si unghiurile de la baze de

30°. Dacd notim £y =AC+BD si £y = AE+ED+ EF + FB + FC, calculati raportul 1745,

b) Fie dreptunghiul ABCD de laturi AD=BC=a si AB=DC=b, a<b. Construim pe AB si
BC ca baze triunghiurile isoscele ADE si BFC cu unghiurile de la baze de 30° si varfurile £ si
Fin interiorul dreptunghiului. Fie {O} = AC( EF . S se arate ci AE + EO+ ED < AC .

Alexandrescu P.

Fie triunghiul ABC si punctele D e (BC), E e (AC), Fe (4B) astfel incat patrulaterul AEDF
s fie paralelogram. Notdm cu M, N, P mijloacele segmentelor (BD), (DC), respectiv (EF).
Paralela dusi prin punctul M la dreapta AC intersecteazd paralela dusi prin punctul N la
dreapta 4B in punctul Q. :

Sd se demonstreze ci:

a) OD|| PQ,unde {0} = ME(\NF;

b) PQ are lungime constanti pentru orice punct D e (BC)

Prof. Traian Preda

Notd. Toate subiectele sunt obligatorii. La fiecare subiect se acordd 1 punct din oficiu.

Pu

netajul maxim se acordd pentru orice rezolvare corectd si complets, indiferent de metodz.

Timp de lucru: 3 ore.
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