Colegiul National Mihai Eminescu 25 aprilie 2014
Catedra de matematica

Teza unica pe semestrul al II-lea - Clasa a XlIl-a - NUMARUL 1
Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
(Nota la teza se obtine din rotunjirea numarului de puncte impartit la 10.)

Subiectul 1 (30 puncte)

1. Calculati modulul numarului complex z = 1L
+1

2. Determinati punctele de intersectie ale graficului functiei f:R >R, f(X)= X2 —6 cu dreapta de
ecuatie y=X.

3. Rezolvati ecuatia X +4'°%2% =20, xeR.

4. Determinati probabilitatea ca alegand o submultime a mul{imii M = {L 2,3, 4,5} , €a sa contind
numai elemente numere impare.

5. Fie punctele A(1,2) si B(—14). Scrieti ecuatia mediatoarei segmentului [ AB].

6. Stiind ¢i o e (gn] si cosoL = —%, calculati sin(20.).

Subiectul 11 (30 puncte)

o O

1
1. Fie A matricea patratica de ordinul 3 cu toate elementele egale cu 1 si 1;=| 0
0

a) Calculati determinantul matricei A—3l3;

b) Determinati numarul natural n stiind ca de'[(An + |3) =82;

C) Aratati cd matricea B =15+ A este inversabila si calculati B~L.

2. Se considera polinomul f =X3—12X +m, unde meR si fie X, X,, X3 radacinile lui f.
a) Determinati valorile lui m stiind ca polinomul f se divide cu X —2;

c) Determinati valorile lui m stiind ca polinomul f are o radacina dubla.

Subiectul 111 (30 puncte)

1. Fie functia f :[l,+oo)—>IR, f(x)=x x-1 :
X+1
a) Determinati asimptotele la graficul functiei f ;

b) Determinati imaginea functiei f ;

¢) Calculati lim (M)X

X—>00 X

n

2
2. Pentru fiecare numdr natural n notdm |, :J. X X,
12x+1
a) Calculati Iy;
2n+1 _1
b) Ardtatica 21,4 +1, = ;
) { n+l " tn n+l

c) Calculati lim I, .
nN—o0
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Catedra de matematica

Teza unica pe semestrul al II-lea - Clasa a XI1-a - NUMARUL 2
Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
(Nota la teza se obtine din rotunjirea numaérului de puncte impartit la 10.)

Subiectul 1 (30 puncte)

1. Calculati modulul numarului complex z = e
—1+i

2. Determinati punctele de intersectie ale graficului functiei f:R >R, f(X)= x? 12 cu dreapta de
ecuatie y =—X.

3. Rezolvati ecuatia X+ 999X —12 , XeR.

4. Determinati probabilitatea ca alegand o submultime a mul{imii M = { 0,1,2,3,4, 5} , €a sa contind
numai elemente numere pare.

5. Fie punctele A(2,1) si B(—2,3). Scrieti ecuatia perpendicularei din A pe [ AB].

6. Stiind cd o e (S?TE, 2nj si sina= —% , calculati cos(2a.).

Subiectul 11 (30 puncte)

321 100
1.Fie A=|6 4 2|e.4(R)silz=|0 1 0|e.4(R).
9 6 3 001

a) Calculati determinantul si rangul matricei A;
b) Aratati ca A> =10A;
C) Aratati ca matricea B =15+ A este inversabila si calculati Bt

2. Se considera polinomul f = X3+mX? -4, unde meR si fie X, X,, X3 radacinile lui f.

a) Determinati valorile lui m stiind ca polinomul f se divide cu X +1;

3

b) Calculai radacinile X, X, X3 $tiind ¢ X + X,° + Xg° + 4X XpXg =1;

c¢) Determinati valorile lui m stiind ca XX, =2.

Subiectul 111 (30 puncte)
1. Fie functia f :(—oo,—l]U(1,+oo) —R, f(x)= X—+i .
X —
a) Determinati asimptotele la graficul functiei f ;
b) Determinati imaginea functiei f ;
¢) Calculati lim ((x))".
X—>00

n

dx.

- . 1 X
2. Pentru fiecare numar natural n notdm |, =I
03x+1

a) Calculati |;
b) Aratati ca 3,4 + 1, =i ;
n+1
c) Calculati lim nl,.
n—o0



