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SOLUTII SI BAREME ORIENTATIVE, CLASA a V-a

Problema 1. Demonstrati ca produsul oricaror trei numere naturale impare consecutive
se poate scrie ca suma a trei numere naturale consecutive.
Solutie. Justificarea faptului ca dintre oricare trei numere naturale impare consecutive

unul dintre ele este multiplu de trei. ... .. . 3p
Deducem ca produsul celor trei numere este multiplude 3................... ... ... ... 2p
Orice numar de forma 3k, k € N* se scrie3k =(k—1)+k+(k+1) ...t 2p

Problema 2. Spunem ca unui numar natural n i se aplica o transformare interesanta daca
n se iInmulteste cu 2, apoi rezultatul se mareste cu 4; spunem ca lui n i se aplica o transformare
deosebita daca n se iInmulteste cu 3, apoi rezultatul se mareste cu 9; spunem ca lui n i se aplica
o transformare minunata daca n se inmulteste cu 4, apoi rezultatul se mareste cu 16.

a) Aratati cd exista un singur numar natural care, prin trei transformari succesive, una
interesanta, una deosebita si una minunata, aplicate in aceasta ordine, devine 2020.

b) Determinati numerele naturale care, dupa exact doua transformari succesive diferite, din-
tre cele trei tipuri, devine 2014.

Solutie. a) Fie n numarul cautat. Se obtine relatia 4[3(2n +4) + 9] + 16 = 2020...... 3p
Rezulta m = 80 ... 1p
b) Deoarece o transformare deosebita duce la un multiplu de 3, iar una minunata duce la
un multiplu de 4, ultima transformare nu poate fi decat interesanta. ...................... 1p
Numarul obtinut dupa prima transformare este 1005. ......... ... ... ... ... ... ....... 1p
Deoarece 1005 este impar, prima transformare nu poate fi decat deosebitea, iar numarul
Initial este 332, .. 1p

Problema 3. Aratati ca exista un multiplu al numarului 2013 care se termina in 2014.
Solutie. Consideram numerele ny = 2014, ny, = 20142014, n3 = 201420142014, ...,

Noora = 20142014... 20014 . . o 2p
20;1r0ri
Conform principiului cutiei, exista cel putin doua dintre cele 2014 numere care dau acelasi
rest la impartirea cu 2013, deci diferenta lor se divide cu 2013. ......... ... . ... ... ..... 2p
Fie aceste numere n;, n;, i > j, 1,5 € {1,2,3,...,2014}.

Obtinem n; —n; = 20142014...201400...0 ... ... .. 1p
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(i—j) ori 4j ori
Cum orice putere a lui 10 este relativ prima cu 2013, rezulta ca n = 20142014...2014 se

(i—j) ori

divide cll 2003, . .o 2p

Problema 4. O suta de cutii sunt numerotate de la 1 la 100. Fiecare cutie contine cel
mult 10 bile. Numerele bilelor din oricare doua cutii numerotate cu numere consecutive difera
prin 1. Cutiile numerotate cu numerele 1,4,7,10,...,100 contin, in total, 301 bile. Care este
numarul maxim de bile din cele 100 de cutii?

Solutie.

Numerele de bile din doua cutii vecine difera prin 1, deci doua cutii vecine pot contine, n
total, cel mult 10 +9 =19 bile. . ... .. 1p



Cutiile (2,3), (5,6), ,..., (98,99) pot contine, in total, cel mult 33 - 19 = 627 bile, deci
numarul total de bile din cele 100 de cutii nu poate depasi 627 + 301 =928. .............. 3p

Exista o modalitate de asezare a 928 bile astfel incat sa fie satisfacute cerintele problemei.
De exemplu, este convenabila urmatoarea modalitate de distributie a bilelor:
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Timp de lucru 2 ore. Se acorda in plus 30 de minute pentru intrebari.
Fiecare problema este notata cu 7 puncte.



