CLASA a IX-a

Subiectul 1
a) Putem scrie succesiv

f(x)=(x-5)(x-19)(x-11)(x-13)+592=

=(x%-24x+95)(x*-24x+143)+592= ... 1p
=(X%-24x+119-24)(x*-24x+119+24)+592= ... 1p
=[(x*-24x+119)%-24%]+592= ... 1p

=[(x*-24x+119)*-576]+592=

:(X2-24x+119)2+16 >0,VXeR lp

b) Minimul functiei f va fi 16 daca ecuatia x?-24x+119=0 are radicini reale ...1p

Se observd ca A=100=10%si x,=7; %,=17 ... 1p
Asadar, min f=16 si el este atins pentru x=7 sau x=17 ... Ip
Subiectul 2

Aplicand inegalitatea Cauchy-Schwarz, obtinem:

3 252 200,20 5252
Zx _Z (x2) > (x*+y“+z°) _ 9

y2+z2 D xy2xz? T xy?+xz2+yx2+yz2+zx2+zy? Y xy?

Este suficient de demonstrat ci: Y, xy% < 6

Yxy? = xy*+xzi+yx?+yzi+zx+zy? = x(3 —x*) + y(3 — y*) + z(3 — z?)

. . 2 calcul 3 descomp
Demonstraimcia x(3 —x“) <2 = x> -3x+2 >0

descomp

(x—1Dx?2+x-2)>20— (x—1?3(x—2) = 0(4) 3D



Subiectul 3 Notam BC=a; AC=Db; AC=csiB’C’=a’; A’C’=b’; A’B’=C’

_atb+c , _, a+b+c
2 2

Cum [B’C’] este linie mijlocie in AABC,p’ = § ............. 1p

In AABC, I centrul cercului inscris si P un punct oarecare, avem:

Pl =2PA+2PE+PC e Ap
2 20 20

Pl'=2pPA+2PB +PC SO I
2p 2p 2p

I'=PI'— Pl = 244"+ 2 BB + < CC' e oo 1
2p 2p 2p

Vomob‘;ine:ﬁ =2AG+ZLBC+<C6 lp
2p 2p 2p

Cum 4G = EAA',BG = gBB',ﬁ = ETC'obginem

ﬁzgﬁ)’gl,l'ﬁ-coliniare. ............ 1p

Subiectul4d a; +a; =a,-a; (1)
k->2k—1=>a;+ay_1 =a," a1 (2
(1)Adunatcu (2) 2a; +ar + azp—1 = a4(ag + azi—1)
a; + ay + aze—1 = ag(ag + aze—q — 1)
Ip. a,0;0,-1 = a(ay +a,y —1) 3p
Cazull: ay #0=>a,+ay,_1—1=ay ay_, =>
=>(ax — 1) = (g1 — 1D =0=>
=>1) ay=1=>a;+1=qa, imposibil
2)  ay-1=1=>a;+1=aqaq imposibil ... 2p

Cazul ll:  a; = 0=>a,,_; =0 Toti termenii progresiei suntnuli .......2p



