Colegiul National ,,Mircea cel Batran”, Ramnicu-Valcea
Concursul Interjudetean ,,Mathematica — modus vivendi”
Editia a XI-a, 22 februarie 2014
BAREM CLASA aV-a

1. 4 trepte avanseaza sportivul dupa efectuarea completd a unui exercititl............c.coenee. 1p
18 miscari face sportivul pentru efectuarea completa a unui exercitit......c.ceeevveerveeenenn. Ip
2014:18 =111 rest 16=- 111 exercitii complete efectueaza sportivul..............cccueenne.e. 2p
4.111 =444 =>sportivul se afla pe treapta cu numarul 444 dupa efectuarea exercitiului
CUNUMATUL L1 1 ..eiiiiiiiie ettt et e e et e e s e e s sae e e e sbee e s bt e e snbe e e nnneas 2p
444 +9 —7 = 446 = dupa efectuarea miscarii cu numarul 2014 sportivul se afla pe
treapta CU NUMATUL 446........cccviiiiiiiieie ettt ettt seb e ebeestaeesbeessbeensaesneeenns 1p

2.8.98= @40 T=28E L4, oot 2p
ADE 12,482,900 ... 3p
D, 98 = 4D ° =5 @23 1p
B0 =30 et 1p

da.lla+b+c =pp=a+b+Cc=11... i 1p

abce 137,173,347 ,371,731, 713 .., Ip
b. fie r,r,,r, resturile impartirilor la a,b respectiv csi s=r+r,+r,<24.......... lp
daca unadin cifrelea,b,c este mai mica decat 8, at S<8+8+6=22 ......ccc0eeecvrrrrurenns 1p
dacdi a=b=c=8sau a=Db=cCc=9,al S=0 .ccccociiiiiiir 1p
daca doud cifre sunt 8 siuna 9, at SE€ 9,11L15 ... 1p
daca doua cifre sunt 9 siuna 8, at SE 19,21,22 ....ooooiiiiiii e 1p

4. a. 10017 >10007M =10 . ...oooeeeeeeeeeeeteee e 2p
10%* are 6043 cifre = 10017 are cel putin 6043 Cifre..........cocoveveveveeeeeereeeeeeereeerean. 2p
b. ultimele trei cifre ale lui A sunt...001=- A—1 se termina in trei Zerouri................. 3p

Total = 7 puncte
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Lan=0=F=1cN. . 1p
daca n>1, at numitorul fractiei este nr. par si nu poate divide numaratorul fractiei care
IS G A BT 0 SRS 2p
b. suma celor 5 numere este 30n+14 =nr. par=-cel putin unul dintre numere este nr.
Par, AdiCA €Al CU 2.....eiiiiiiciiee e 2p
4n+7,6n+37,8n+5 sunt impare si 7TN—17>5N—18=5N—18=2.......cceevrrrrrrnn. 1p
obtinem n =4, iar numerele sunt 23,2, 61, 11, 37....c.cccceeiveriiiieiieie e 1p

2.a. U N =5=-n:5si cum N>5=-1n este NUMATr COMPUS.......c..cerrrrrrrrrrerrererrereererennns 2p
b. x> —x =anul nasterii =>1901< X% —X < 2000.........cccevrrerrrrrrerressreeeseseereseseeees 1p
43-44 <1901 < X—1 X <2000 <A5:40....ccoiiiiiiiiesiiee et 2p
X—1 X=A4-45 = X =45 ..ottt 1p
in anul 44-454-35=2015 ar implini 35 de ani.....c..cecerieririiiriieneiiinicneeieeeceeene lp

Total = 7 puncte
3. a. fie numerele X, X,,..., Xp010 $1 S =X + X, +... 4 Xp014, L

s=S— X+ X =S — X+ X =S— X +X, =.=S— X013 T Xo014 =S— Xo014 %

sumele de 2012 numere alaturate = 2014 SUME..........coiiiiriniiiiiiii e, 3p
b. adunam egalititile S= X, +X, +5,S= X, +%X +5,...,S = X, +X +Ssi obtinem
L006S =T007S ...ttt e e 2p
1007s o
S= € N, dar 1006 nu divide 1007 =1006|S ......ccevverirerreriiiiiiiiencienenn 1P
1006
C.s= 10065 € N, dar 1007 nu divide 1006 =-1007 | S .......coierrimrirreenenrereeese e 1p
1007
Total = 7 puncte
4.a. AOAD =AOBC LUL = LOAD = AOBC .....ccctsiuirieriiiienieeneaie e 2p
b. AACI =ABDI ULU = AOCI =AO0DI LUL = £I0OC =4I0D.......ccceovvrvrrenn. 3p
c. AACF = ABDE =- AF = BE, AOCF = AODE =-OF =OE, deci
AFAO = AEBO LLL .ot 2p

Total = 7 puncte
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1.a. n=nrimpar=-n are unadin formele 8k +1,8k +3,8k +5,8k +7,k € N.............. 1p
N? € My Lm0 T =Lt 1p
b. x=2"| 2k+1"+4|

N=0=x=5=pp,iarpt n>1= 2"si 2k+1"+4 sunt prime intre ele................ 2p
X = pp daca cei doi factori sunt simultan patrate perfecte, deci

2 = PP = N =2, P E N e 2p
PtN=2p= 2K+1 P +4=My4+1+4=My 455 PPrrrccciirrrrrrrecrresmrrerrecrissrerrsoes oo 1p

2.a. a__ 20 = S :1:>a:2b:3c ...................................................... 2p
2b+3c a+3c a+2b 2

%:g:%:kéa:6k.b:3k,c:2k,iarptk:lob;inema:G,b:B,c:Z ........ 2p
fl 11 1 1 1 1

b. ([m4+=+==20l4< | —+—4+—=20l4 c K=—— e 2
a b c \le 3k 2k 2014° P

6 3 2
a=_——> b= 2 C= 2
2014 2014 2014

Total = 7 puncte
3. a. AEDCisoscel = LEDC = £ECD, dar{ECD = ACBA= £ADC

DF bisectoare in AADE isoscel = DF inaltime=DF | AE=AE L AB........... 3p

b. AAPRisoscel = AP =PR

DF (| AB= 2P —FP apeE = DR A 2p
PB PA PB PE

E = E ,AFPR=AEPR = AFPR ~ AEPR ......cct ittt 1p

PR PE

APFR=4PRE =m £APR =m £PRE +m £PER =m £PFR +m 4PER ...... 1p

4.fie S e CA astfel incat AS =AM = AQ si AE SC .o 2p

£AMSA= LACD =-SM ||CQ,£QSA=LACB =-QS ||CM =-SQCM paralelogram......3p
fie T punctul de intersectie al diagonalelor paralelogramului SQCM = AT mediana in
AAMQ isoscel= AT mediatoare, deci CM =CQ ....cccoeviiiiiieiieiieccie e 2p




Total = 7 puncte
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1 a 22010 — 21005 2 22013 = pp = 22013 — 2‘21005 _21007 2p
R 2p
b. numerele prime mai mari ca trei pot fi de forma: 12k +1,12k +5,12k + 7,12k +11,
UNOE K € N e bbb bbbt e ettt be s be b e nn e e e e neens 2p
este evident ca oricum alegem trei din cele patru forme exista doud a caror suma sau
diferentd € diVIde CU 12......ccciiiiiiiieciee ettt et e e st e e e ae e e e ab e e nrne e 1p

2.a.x+\/ﬁ=;= Y2 AL ¥ s 2p
y+4Y: +1

analog y+ \/y2 +1= \,ix2 +1—X si adunand cele doua egalitdti obtinem X+y =0....1p

b. x+x*+1=Kk M—y : y+\/m:k G D G 2p

adunand cele doud egalitati se obtine relaia Ceruta...........ccoevvvieriiieniieeniieeeee e 2p

3.a.fie BD L AO,cum BD L MO =BD L MAO ......cooviriiiiiiiiiiiiiiieeian 1p
BD = B33 CIM e, 1p
b.fie ON LAB=MN LAB=4 MAB, ABC =AMNO.............coeeiviiririn lp
MO /6
—— = MO =0VZ2 CMeeei 1
NO 3 V2 P
c. se construieste PR||AO,R€ OC = AO|| MPR .........ccoiiiiiiiiiiiiiiien, Ip
fie OT L PR=MT L PR, fie OS inaltimea corespunzatoare ipotenuzei triunghiului
dreptunghic AMOT =0S=d O, MPR =d AO, MPR =d AOMP ............ 1p
OT =iniltime in AOPR echi=OT =33 cm, MT =3J11cm= 0S = @ cm.....1p

Total = 7 puncte
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4. a. fie 1" punctul de intersectie al bisectoarelor triunghiului AABC ', cum Al LIl si
Bl LII'=4 AAl , BBl =4 ALBI oot 2p

m £BAl =45°m £ABl =30°=m <AIB =105"= m{ Al,Bl =75................. 2p

b. fie R raza cercului circumscris triunghiului AIB=-m Bl =90° = BI =1, =R\2

M Al =60° = Al =l = R o 2p
S Bl

BB e 2 S =208 s 1p
SAA‘Al

Total = 7 puncte



