Colegiul National ,,Mircea cel Batran”, Ramnicu-Valcea

Concursul Interjudetean

,,Mathematica — modus vivendi”
Editia a Xl-a, 22 februarie 2014
CLASA aV-a

1. Un sportiv se antreneazd urcand pe o scard in modul urmator: el urcd 9 trepte,

coboard 7 si urca doud, apoi repetd exercitiul. Considerand ca initial sportivul este pe
treapta 0, aflagi pe ce treaptd se afla sportivul dupa 2014 miscari (o miscare fiind o
coborare sau o urcare a treptei).

Prof. Florin Smeureanu, Ramnicu-Valcea

2. a. Si se determine numerele naturale ab care au proprietatea ca:
ab= a+b + a+b’;

b. S se determine numerele naturale ab care au proprietatea ca:
ab= a+b + a+b’.

Prof. univ. dr. Dumitru Acu, Sibiu
Prof. dr. Catalin Pana, Ramnicu-Valcea

3. a. Determinati cifrele impare diferite a,b,c astfel incat numarul ab-+bc+ca si fie
patrat perfect.

b. Demonstrati ca suma resturilor la impartirile cu a,b,c a numarului abc nu poate fi
egala cu 23.

Prof. lon Gherghinaru, Ramnicu-Vilcea
Prof. Liviu Vladescu, Ramnicu-Vilcea

4. a. Aratati ca numarul A=1001"" are cel putin 6043 cifre.
b. Aflati ultimele 3 cifre ale numarului A—1.

Prof. Simona Pozinarea, Ramnicu-Valcea

Nota: Timp de lucru 2 ore.
Fiecare subiect se noteaza de la 0 la 7 puncte.
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1. a. Determinati numerele naturale n pentru care fractia

~ 2014" 4-2015" 4-2016"

= este numar natural.
2011" +2012" +2013"

Prof. univ. dr. Dumitru Acu, Sibiu
b. Determinati n € N pentru care numerele naturale 4n+7,5n—18,6n+37,7n—17

si 8n+5 sunt simultan numere prime.

Prof. Dumitru Dobre, Ramnicu-Vdalcea

2. a. Demonstrati cd n = 2014*" —1 este numar compus.
Prof. Elena Dragan, Ramnicu-Vilcea

b. O persoani niscuta in secolul XX, va implini X ani in anul x*. Ce varsta ar
implini persoana respectiva in anul 44x+357?
Prof. Dumitru Dobre, Ramnicu-Vilcea

3. Pe un cerc sunt asezate 2014 numere naturale nenule astfel incat suma oricaror 2012
numere alaturate (luate la rand) este aceeasi.
a. Cate sume de 2012 numere aldturate se pot scrie?
b. Demonstrati ca orice suma de 2012 numere alaturate se divide cu 1006.
C. Demonstrati ca suma celor 2014 numere se divide cu 1007.
Prof. Constantin Bardscu, Ramnicu-Vdlcea

4. Pe laturile triunghiului AOAB cu OA = OB , se iau punctele C< OA si D& OB
astfel ca AC =BD. Fie FB= AE cu Ce FB si respectiv De AE | iar

FBNAE = | . Demonstrati ca:

a. LOAD=40BC;
b. Ol este bisectoarea unghiului <AOB;

c. AFAO = AEBO.

Prof. Leon Genoiu, Rdmnicu-Valcea

Nota: Timp de lucru 2 ore.
Fiecare subiect se noteaza de la 0 la 7 puncte.
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1. a. Aflati restul impartirii unui numar natural impar patrat perfect, la 8.
b. Aratati ca oricare ar fi numerele naturale k si n, numarul
Xx= 4k +2 " +2""2 nu este patrat perfect.
Prof. univ. dr. Dumitru Acu, Sibiu

2. Fie numerele a,b,c € Q" astfel incat:
a 2b 3c

2b+3c at3 a+t2b
a. Dati un exemplu de astfel de trei numere.

b. Determinati numerele a,b,c astfel incat ,/1 + % + l =2014.
a C

Prof. Constantin Bardascu, Ramnicu-Valcea

3. Fie ABCD un paralelogram cu unghiul A obtuz si P un punct situat pe diagonala
BD . Dreapta AP intersecteaza dreptele CB si CD in punctele E, respectiv F .

a. Daca BC =CE =ED, calculati masura unghiului <EAB.
b. Daca R este simetricul lui A fata de BD, ARNBD = P , aratati ca:

m £APR =m £AER +m £AFR .

Laurentiu Ploscaru, elev Ramnicu-Vilcea

4. Fie paralelogramul ABCD, m «BAD <90°. Punctele M si Q se afld pe

semidreptele CB si respectiv. . CD astfel incat KDAQ = 4DAC, 4BAM = 4BAC . Daca
AQ = AM , arataticda CQ=CM .

Prof.Daniela si Catalin Stanica, Braila

Nota: Timp de lucru 3 ore.
Fiecare subiect se noteaza de la 0 la 7 puncte.
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1. a. Aflati pentru ce valori ale lui n € N numirul 2% + 2% 4 2" este patrat perfect.

Prof. Elena Dragan, Ramnicu-Valcea

b. Demonstrati ca printre oricare trei numere prime mai mari decét 3, exista cel putin
doua a caror suma sau diferenta este divizibila cu 12.

Prof. Gheorghe Ciuca, Ramnicu-Vilcea

2. Fie numerele reale x si y.

a.daci X++/X*+1 y+4y*+1 =1 calculati X+ V;

b.dacd x-++x*+1 y+4y*+1 =k, unde k>0, demonstrati ca:

14k x4y = k=1 +1+y>+1 .

Prof. dr. Catalin Pana, Ramnicu-Valcea
Prof. Lucian Tutescu, Craiova

3. Triunghiul ABC are m £A =90°, m 4B =60° si BC =24cm. In punctul O,
centrul cercului circumscris triunghiului, se ridicd pe planul sau perpendiculara MO .
a. aflati distanta de la punctul B la planul MAO ;

b. stiind ca tg£ MAB , ABC = ? , aflati lungimea segmentului MO ;
c. daca MO = 6\/5 cm, calculati distanta dintre dreptele AO si MP, unde P este
mijlocul segmentului AC .
Prof. Leon Genoiu, Ramnicu-Vialcea
4. Se considera prisma dreapti ABCABC in care m <BAC =90°, m £ACB =30° si
punctul | intersrectia bisectoarelor in triunghiul ABC .
a. aflati masura unghiului ficut de planele BBl si AAI ;

b. demonstrati ca S = 15\/5 cm? < S —30cm>.

AAAI ABBI
Prof. Constantin Barascu, Ramnicu-Valcea

Nota: Timp de lucru 3 ore.
Fiecare subiect se noteaza de la 0 la 7 puncte.



