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OLIMPIADA DE MATEMATICA
Etapa locald — Constanta, 23.02.2014
Clasaa Vlll-a
Barem de corectare si notare

7-36"+9-6"+2
7-6"+2
b) Aflati numerele naturale a si b astfel incét :

Subiect I  a) Aratati ca \/ e R/Q, oricare ar fi neN.

6
A=
Ja+11-+/8a +4/b+12—+12b

sa fie numar natural.

Solutie
a) Descompunerea numdratorului (7-6" +2)(6" +1) .................. 1p
SE 0bHNE VB +1 ooiniiiiiit e 1p
u(e"+1) =7, pentru n>0si u(6"+1)=2,pentrun=0.............. 1p

6" +1 nu este patrat perfect, finalizare.................ccoeceeii it 1p

b) A este numar natural dacd numitorul divide pe 6

a+11-+/8a = (Va—-+/2)2+3?
b+12 - 120 = (Vb =/3) 2+ 3% e, 1p

(Wa-+2)’+3 >3 = (Ja-+2)? +3* >3

(\/E—\/§)2+32232:>\/(\/5—\/§)2+3223 ..................... 1p

Numitorul este mai mare sau egal cu 6 si (din prima conditie ) divizor al lui 6.

Singura solutie este ca numitorul sa fie 6 =>a=2si b=3.............. 1p

Subiect Il Demonstrati inegalitatile

a) X; Yo xy . oricare ar fi x si y numere reale pozitive distincte

b)i+i+i+ +&>2014
V2 43 44 41008
Solutie
a)%>\/x_y:>(\/;-\/§)2>0, VX, Y ER, |, X # Vv 3p
b) aplicand a) ﬂ>\/§:>ﬂ>2 .............................................................. 3p
2 V2
100841, = §>2-1007 = 2014 ...coooocevvveenn 1p
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Subiect 111 Tn cubul ABCDA’B’C’D’ punctul M e (DD’ astfel incat [DD’] = [D’M], MA’ N (ABC) = {S} si
MC’ n (ABC) = {P}.
a) Demonstrati ca punctele S, B si P sunt coliniare.
b) Daca (MA’B) n (ADC’) = d, calculati masura unghiului dreptelor AD’ si d.
Vasile Angheloni, profesor, Medgidia

Solutie
a) (ABC) " (MDA) =AD = S € AD; analog P € DC ..o e e e 1p
AMDP recg'm' CC’ este linie mijlocie = CP = CD = m(<CBP) = 45°(2); analog m(<ABS) = 45° ....... 1p
mM(<SBP)= m(xABS)+ M(XCBP)+M(XABC) = 180° = B € SP ....vv i oo e, 1p
b)Fie AB’ n A’B = {O}; punctele S, O si C’ sunt coliniare = (MA’B) » (ADC’B’) =SC’ =d.......... 2p
AD’ || BC” = M[& (AD’, SC™)] = M(XSCB) ... et et 1p
ABC’ P este echilateral = m(XSC B)=30" ... ... i oo 1p

Subiect IV Fie SABCD o piramida patrulatera regulatd, AM | SB, M € SB, BN | SC,N € SC,CP 1. SD, P
SD, DQ L SA, Q € SAsi R simetricul punctului N fata de dreapta AC.
a) Demonstrati ca punctele B, R, Q si D sunt coplanare.
b) Calculati masura unghiului dintre dreptele MP si RQ.
Gazeta Matematica, E.14350

Solutie
a) Notam {O}=AC n BD si {F}= NR n AC; din DQ = BN = AQ=CN ..oovvoiieieieeeeeeeeeeeee, 1p
construind QE LAC,LE e AC=AE=CF,OE=0F SiEQ=NF ...ttt e 1p
QE, NF < (SAC), QE L AC si NF L AC = QE || NF, dar EQ = NF = FR, deci EQFR este paralelogram ....1p
din {O}=AC"BDsi{O}=RQBD =B, D,RsiQsuntcoplanare, ..............ccooviiiiiiiniiiiiiinnns 1p
b)Din BM = DP §i ASDB este iS0SCel = PM || DB........viiieie e e e 1p
m(xMP, QR) = m(xBD, QR); dinBD L (ASC) §i OQ < (ASC) = BD L OQ ... veeeeeeeeeeeeeeeeenns 1p

deci M(EMP, QR) = M(IBD, QR) = 900...... e et e e e 1p



