
 

OLIMPIADA DE MATEMATICĂ 
Etapa locală – Constanța, 23.02.2014 

Clasa a V-a 
Barem de corectare și notare 
 Subiectul I 
Determinaţi cifrele distincte a, b şi c, ştiind că numărul  

n = cbacabbcaabc +++++  este pătrat perfect. 
Soluție 

c112b112a112cbac111b111a111n ++=+++⋅+⋅+⋅= ....................................................................... 2 p 
( ) Np,pcba74n 22 ∈=++⋅⋅=  ( ) 7cba ++⇒  ...................................................................................... 1 p 

I. 7=++ cba şi 0≠≠≠ cba  ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ){ }1;2;4,2;1;4,1;4;2,4;1;2,2;4;1,4;2;1;; ∈⇒ cba ....................... 3 p 
II. 7Mcba ∈++  , n24q7cba7 2 ⇒≤=++<  nu poate fi pătrat perfect ................................................ 1 p 
Subiectul II 

a) Demonstraţi că 1222221 2016201532 −=+++++   
b) Demonstraţi că numărul natural 2016214 +=a  este multiplu al numărului 15 . 

                                                                                                                    (GM 9/2013-prelucrare)      
 

Soluţie 
   a) =−+++++=−++++++=+++++= 122222122221122221 201532201532201532 S  
    =  sau aplică formula sumei termenilor unei progresii geometrice ..................................................1 p 
  Finalizare, 122016 −=S  .......................................................................................................................1 p 

   b) ( )201522016 2221151215 +++++=−+= a ................................................................................1 p 

      15 / 15 ⇒ demonstrăm că 152221 20152 ++++=S  .................................................................1 p 
        Observă 152221 32 =+++  şi ( ) ( ) +++++++++= 765432 22222221S  

      ( )2015201420132012 2222 ++++ , grupare posibilă S având 50442016 ⋅=  termeni ........................... 1 p 

        Finalizare : ( ) ( ) 1511515222115 201284 
  

 babS
b

+⋅=⇒⋅=++++⋅=  .......................................2 p
                                                                                                                                                     

 

Subiectul III 
a) Aflați restul împărțirii numărului 40512015....321a +⋅⋅⋅⋅= la numărul ( ) 535354b 233 ++⋅+⋅= . 
b) Dacă împărțim numărul natural n la 8, obținem restul 6, iar dacă îl împărțim la 10, obținem restul 4. 

Calculați restul împărțirii lui n la 40. 
Soluție 

a) b = 2014 ................................................................1p 
232201420152014....321a +⋅+⋅⋅⋅⋅⋅= ....................................................2p 

( ) 23restul23220152013...321  2014a =⇒++⋅⋅⋅⋅⋅= ............................1p 
b) 6c8n 1 +⋅=  și 4c10n 2 +⋅= .......................................................................1p 

30c40n 5 1 +⋅= , ⇒+⋅= 16c40n 4 2 14)cc(40n 4n 5 21 +−⋅=− .............1p 
14r4014  ,14c40n =⇒<+⋅= ....................................................................1p 

Subiectul IV 
Determinaţi toate perechile de numere naturale  ab  şi xyz , cu x < y < z, astfel încât  

531921)zyx(ab 222 ⋅⋅⋅=++⋅ . 
 
Soluție  

}53,38,19{∈ab  ............................................................................................................................1p 

10. ⇒=19ab 106943106 222222 =++⇒=++ zyx , scriere unică, deci 349=xyz .......2p 

20. ⇒= 38ab 5364153 222222 =++⇒=++ zyx , scriere unică, deci 146=xyz ...........2p 

30. ⇒= 53ab 3853238 222222 =++⇒=++ zyx , scriere unică, deci .235xyz =   
Aşadar perechile ( )xyzab;  sunt : (19 ; 349), (38 ; 146), (53 ; 235) ........................................... 2 p 


