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CLASA A VII-A

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se puncteade la O la 7 puncte.
Pe foaia de concurs se trec reziile complete. Timp de lucru: 3 ore.

1. Determinai toate perechile de numere naturfiéeb) care verifici egalitatea
a’?-11a®-1b?= 189

]
33
3

2. Se considértrapezulABCD (AB||CD) in care{O} = AC n BD. PuncteleM si N sunt
situate pe segmente|@O) si respectiv(BO), iar punctele si Q sunt situate pe
segmentel¢ AD) si respectiv(BC), astfel incatMP 0 AD , iar NQ 0 BC.
a)Demonstré ca Soap = Sope

AD _ NQ

b) Demonstrda ca MN || AB dad si numai dag — =——.
BC PM

3. Se considernumerele intregi nenuke b si c care verifié egalitateaa+b+c :§+% +El'

a) Aratai ci [a+b+c|<3;

b) Aratati ca cel puin unul dintre numerela, b sauc are modulul egal cu 1.

4. Pe ipotenuza triunghiului dreptunghfiBC, m(%) =90°, se considérpuncteleD si E

astfel incatBD = AB si CE = AC . PuncteleF si G sunt situate pe laturilpAB), respectiv

(AC) astfel incatBF = BE si CG =CD. Daci | este centrul cercului inscris n triunghiul
ABC, demonstra ca puncteleF, | si G sunt coliniare.

Problema 1 a fost selectatin nr. 10/2013 aGazetei Matematice- Seria B, publicae
lunar pentru tineret, fondafin anul 1895, editatde Societatea dgiinte Matematice
din Roméania
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Nota: Fiecare subiect se punctedizde la 0 la 7 puncte. Se acoidnumai punctaje intregi.
Orice alta rezolvare se asimileaX conform baremului.
Subiectul 1.Determina toate perechile de numere naturfdeb) care verifié egalitatea

a’h?-11a®-11b%= 189:.
Prof. Eugen Predoiu, &arasi

Detalii rezolvare Barem
asociat
Egalitatea din enureste echivaleatcu (a2 —11)(b2 - 1]) = 2014 211915 3p
Deci a? -110{1,2,19,53,38,106,1007, 24 2p
_ Convin numaia® -11= 38 si b? -11= 53 saub® -11= 38 si a?-11= 53, de unde 5
| obtinem (a,b)0{(7.8) (8,7} P

-~ Subiectul 2.Se considertrapezulABCD ( AB|| CD) in care{O} = ACn BD. PuncteleM si N sunt
situate pe segmentefeAO) si respectiv(BO), iar puncteleP si Q sunt situate pe segmentele
(AD) si respectiv(BC), astfel incatMP O AD, iar NQ O BC.

a) Demonstré cd Sgap = Sogc:

AD _NQ

b) Demonstré ca MN || AB daa si numai dag .
BC PM

Prof. Traian Preda, Bucusé

.. Barem
Detalii rezolvare .
asociat
a) Avem Sppg = Scpap- Sadem din ambii membri ai egaiiti S,og si obtinem
_ 2p
Soap = Sosc-
b) MN || AB este echivalent, conforteoremei lui Thalescu oM :%.
MA NB )
S p
Echivalent cu—2MO = SCNO.
DMA B
S + + S
Echivalent cu—2MO Soma _ ZNo %NB’ adic ~POA - SCOB.
Soma SN Spma s 2p
Echivalent cuSpya = Scne:
Echivalent cu 2P = BCDNQ, echivalent CU% = % 1p




Subiectul 3.Se considérnumerele intregi nenuke bsi c care verifia egalitatea

1.1 1
atb+c=—+=—+—.

a b c
a) Aratati ci [a+b+d<3;
b) Aratati ca cel puin unul dintre numerele, b sauc are modulul egal cu 1.
Prof. Lucian Petrescu, Tulcea, Cristian Mangra, Bugtire

. Barem
Detalii rezolvare :
asociat
a) Din ipote, rezulti |a+b+d= 1+—1+—j < —j+ —j+ —clls 1+1+1= 3.
a b 2p
Egalitatea se ame pentru(a,b,¢) 0{(1,1,9 (- 1- 1= }}
b) Presupunemicja| > 2, > 2|d > 2, atuncil<|a+b+d :‘i a1 +—j < —j+ —j+ —is—c
a b 2 2p
Obtinem|a+b+d=1
Daci toate numerele, b si ¢ sunt impare, atundi=|a+b+d< 1 +—1+—1:1, deci
S 3 333 1p
=12 | [d=|4=|d=3. Cuma+b+c este multiplu de 3, rezalti [a+b+d#1
1.% 3 Daa, de exemplu numeredesi b sunt parai c este impar, atunci
== 1 1 1 1 1 5 . .
S 1=|—+=+{==+=+-,dar2+ 3+ 6=11# 1. Rezuli c3, cel pdin unul dintre numerel¢ 1
'®F 3T j 26 3 P P
) a, b, c are modulul egal cu 1.
Un triplet care verifig egalitatea din enyreste, de exempl(a,b, )= (1,2~ 2 1p

>~ Subiectul 4.Pe ipotenuza triunghiului dreptungh&BC, m(gﬂTC) =90, se considérpuncteleD

si E astfel incatBD = AB si CE= AC. PuncteleF si G sunt situate pe IaturiIéAB), respectiv

(AC) astfel incatBF = BE si CG = CD. Dadi | este centrul cercului inscris Tn triunghABC,

demonstra ca puncteleF, | si G sunt coliniare.
Prof. Gabriel Vrinceanu, Mircea Fianu, Bucutie

Detalii rezolvare 5::2?;,[
Deoarece triunghiuBFE este isosceli (BI este bisectoarea unghiul@:, rezulé ca
dreaptaBl este mediatoarea segmentyflEF] (1) .

Cum triunghiulCAEeste isoscel, ia@CI este bisectoarea unghiuIAi/C\E, rezult ca 2p
dreaptaCl este mediatoarea segmentyIEA| (2).

Din (1) si (2), rezulti ca | este centrul cercului circumscris triunghiuhKFE, decil este

situat pe mediatoarea segmentylEA| (3).

Analog, ohinem ¢ | este centrul cercului circumscris triunghiul@D, decil este situat

pe mediatoarea segmentu[@A] (4). 2p
Din (3) si (4) deducem &l este centrul cercului circumscris triunghiuhGF. 1p
Cum triunghiulAFG este dreptunghic 1A, rezult ca | este mijlocul ipotenuze[iFG], 2p
deci puncteld-, | si G sunt coliniare.
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