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OLIMPIADA DE MATEMATIC A
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CLASA A VIII-A

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se puncteade la O la 7 puncte.
Pe foaia de concurs se trec reziile complete. Timp de lucru: 3 ore.

o : ~ la . |b .
1. Demonstrd ca daa a, b si n sunt numere naturale nenule astfel n'\(}%ﬁ\/: =n, atunci
a

nundrul A=\/n+\/n+...+\/n+\/n+\/n+2 este natural.

2014 radicali
2 W2
. a“ b 16ab . .
2.Se condienl expreS|aE(a, b) =F+_2+2—bz' undea si b sunt numere reale strict
a“ a“+

poztive.
a) Aratati ca numarul E(\@—l,\/_2+ ]) este rgonal;

b) Deteminai cel mai mare nu#r realn pentru care inegalitateE(a, b) >n are loc,
oricare ar fi numerele reale strict pozitavg b.

3. Se congien triunghiul echilaterahBC si triunghiul BCD situatein plane perpendiculare.
FieM mijlocul segmentulu[AD] si G centrul de greutate al triunghiul&BC.

Daci DG J(MBC), demonstré ci triunghiul BCD este deptunghic isoscel.

4. Aratati ca, daca a, bsi ¢ sunt lungimile laturilor unui triunghi dreptunghic cu ipotenaza
aunci

a .

D e Ve
(a-b)(a-c) _.__

°) (avb)(arc) =’ 12/2

Problema 4 a fost seleciatin Suplimentul Gazetei Matematice- Seria Bnr.10
/2013,publicéie lunai pentru tineret, fondatn anul 1895, editatde Societatea de
Stiinte Matematice din Roméania
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CLASA A VIII-A
SOLUTII S| BAREME ORIENTATIVE

Nota: Fiecare subiect se punctedizde la 0 la 7 puncte. Se acoidnumai punctaje intregi.
Orice alta rezolvare se asimileat conform baremului.

. : , N b
Subiectul 1.Demonstré ca daa a, b si n sunt numere naturale nenule astfel u’#%ﬁ\/: =n,
a

atunci numéul A:\/n+\/n+...+\/n+\/n+\/n+2 este natural.
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2014 radicali
Prof. Lucian Petrescu, Tulcea
.. Barem
Detalii rezolvare )
asocat
2,12
A . : +
Ridicand la ptrat relaia din ipotez oltinem a +E _aTrbt n?-20N. 2p
a
2 12
: _at+ . - .
Putem considerga,b) = 1. Fragia este ireductibil , decia=b=1. 3p
“| Obtinemn=2. 1p
Finalizare, A= 20N 1p
: . . a’> b? 16ab . .
= Subiectul 2.Se conS|dérexpreS|aE(a, b) =— +—+———, undeasi b sunt numere reale strict

b> a2 a?+b?’
pozitive.

a) Aratati ca numarul E(x/§ —12+ ]) este rgonal;

b) Deteminai cel mai mare a nu#n realn pentru care inegalitateE(a, b) >n are loc, oricare ar

fi numerele reale strict pozitiveesi b.
Prof. Traian Preda, Bucuresti

Detalii rezolvare Bare_m
asocat
a) E(vV2-14/2+1= S%DQ. 2p
2 2
) ) . -b
b) Inegalitatea din enureste echivalentdu (E—Ej —8[—§u2 n-10.
b a a2 +b?
ZE(a2+b2)(a+b)2—8a2b2 2p
Adici (a-b) ST 3 >n-10.
a‘b (a +b )
Deoarecea® +b? = 2ab si (a+b)2 > 4ab, ohtinem, prin inmuire
2 .2 2 2, 2 . . . . 2p
(a +b )(a+b) >8ab”. Deci E(a,b)-10= 0, oricare ar fi numerele reale strict




pozitiveasi b.. Deducem& n>10.
Cum E(a,a) =10, a>0, rezult ci n=10. 1p
Subiectul 3.Se considertriunghiul echilaterahBC si triunghiul BCD situatein plane
perpendiculare. Fisl mijlocul segmentulu[AD] si G centrul de greutate al triunghiul&BC.
Daci DG UJ(MBC), demonstré ci triunghiul BCD este deptunghic isoscel.

Prof. Mircea Fianu, Bucuresti

.. Barem
Detalii rezolvare )
asocat
Fie N mijlocul segmentulu[ BC] . PuncteleA, G si N sunt coliniaresi AN 0 BC (1)
Cum DG O(MBC), rezulti ci DG OBC (2)
2p

Din (1) si (2) deducem& BC D(AND), deci dreapt®N este mediatoare a segmentului

[BC], prin urmare, triunghiuBDC este isoscel cdB=DC .

Tn triunghiul dreptunghi@ND avem NM :A—ZD(S). Daa P este mijlocul segmentului

[AG] si {R} =DG n MN, atunci[ PM] este linie mijlocie in triunghitADG, de unde
deducem & [GR] este linie mijlocie in triunghiulPM, deciR este mijlocul segmentului| 3P

[MN]. Cum DROMN, rezultaci triunghiul DMN este isoscel clDN = DM :A—2D(4)
Din (3) si (4) oltinem @ triunghiul MDN este echilateral.

Triunghiurile ANC si AND sunt congruente (C. U.), debiD = NC =B—2C, adia

2p

triunghiul DBC este dreptunghic D.
- . Subiectul 4.Aratati ca, dad a, b si ¢ sunt lungimile laturilor unui triunghi dreptunghic cu ipotenuza
.. a, atunci

a
a) —=+/2;
) e
b) msjj_lz\/_zl
(a+b)(a+c)
Prof. Valerian Vlaescu, Dorohoi
. Barem
Detalii rezolvare )
asochat
2
a) Prin ridicare la ptrat, inegalitatea devin%z >2, saua’ = 2bc, adici b? +c? = 2bc. )
p
Ultima inegalitate este adinati deoarece este echivalenti(b-c)” = 0.
2 _42, .2 c? b°
b) a® =b“+c*“, oltinema-b=—— si a-c=——. Inegalitatea din entmlevine
a+b a+b )
2.2 5 p
D" (-2 adia 2 <3-a/2= L
(a+b)?(a+c) (a+b)(a+c) 3+ 22
2
Inegalitate echivaleatcu 1 < 1 5 sau(E +1j(§+1j2(ﬁ+]) .
e e
Avem (§+1j(3+1j :a_2+£(b+c)+1>a_2+ 2 11=[-2 41 2 >(\/_2+ ])2
b c bc bc “bc e bc -
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