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Olimpiada Naţională de Matematică

Etapa locală - 15.02.2014

Clasa a IX-a M1

Soluţii și bareme

1.

2 1 3 1 3 1 3 1, , , ,
3 2 24 4 2 1 2

6 6 2 24 4 2 1 2 24 5 3 0 00 0 1
6 3 2 14 5 3 2 1

x t t tt t x t x t x t
x x

t tx x tx
t t t

t tx t

                                                                   

   

….2p

     

  

2
2 2

2 2 1 0
2 22

3 1 3 1 3 1, , ,23 1 2 2,
2 2 3 2

0 2 3 2 2 1 0 2 3 2 2 1 0
2 12 3 2

0 1
2 3 2 3 2 1 02 1 2 3 2 01

2 12 1

t

t

t t tx t x t x tt
x t

t t
t t t t t t

tt t
t t t t tt t t

tt



 

                                                        



  


.…2p

     
     

3 1
,3 1

, 3 12 , 22
21 1

2 1 2 2 1 0 , , 2 .71 32 2 1, , 22 3 1 2 1 0 22 21 3
1, ,

2 2

t
x tt

x t t
x t t

t t t t
xtt t t

t

 
                                                                    
   


 

…..2p
7

.
2

S
   
  …..1p

2. a)       23 24 4 7 2 2 2 1 0, 2,x x x x x x           . …..3p

b) Dacă 2a b c     7

4
k  ,dacă 1 7

2 4
a b c k     ,deci singura valoare posibilă pentru k este

7

4
…1p

Din a) rezultă 3 2 1 7

2 4
a a a   , 3 2 1 7

2 4
b b b   , 3 2 1 7

2 4
c c c   , de unde prin sumare, rezultă …..2p

 3 3 3 2 2 2 3 7
,

2 4
a b c a b c a b c         deci

7
.

4
k 

…..1p



3. Demonstrăm prin inducţie matematică. Facem verificarea
pentru primele 3 valori ale lui n (vezi figura aălturată). …..1p
Apoi presupunem   :P k “Pătratul poate fi împăţit în k

pătrate” adevărată şi demonstrăm  3 :P k  “Pătratul poate fi

împărţit în 3k  pătrate”. …..2p

Pentru demonstraţie se observă că prin împărţirea unui pătrat din cele k în 4, obţinem 3k  pătrate.       ……4p

4. a) Fie M mijlocul lui  BC şi G centrul de greutate al triunghiului ABC. Construim BGCN paralelogram.

Atunci vom avea:

(1) GB GC GN 
  

(reg. paralelog.). Din BGCN paralelogram  BC GN M   ,mijlocul lui  BC .        .…1p

Dar A,G,M coliniare şi G,M,N coliniare , deci A,G,M,N coliniare. Avem următoarele relaţii vectoriale:

2GN GM
 

şi 2GA GM 
 

(G fiind centrul de greutate al ABC ). ….1p

Introducând în relaţia (1), obţinem: 0GB GC GN GA GA GB GC       
       

 .....1p

0 3 0GO OA GO OB GO OC GO OA OB OC          
          

 3OA OB OC GO    
   

......1p

3OA OB OC OG   
   

 1

3
OG OA OB OC  
   

......1p

b) A,B,C pot fi vârfurile unui triunghi dacă şi numai dacă A,B,C necoliniare.                                              …..1p

        A, B,C coliniare \ 0 . 1 1 1 1k a i AB k BC a i b j k i j a b k               
     



 1a b k    Deci A,B,C sunt vârfurile unui triunghi dacă şi numai dacă a b . ......1p



Olimpiada Naţională de Matematică
Etapa locală - 15.02.2014

Clasa a IX-a M2

Soluţii și bareme

1.
   

22 2

, ,
a ba b

a b
x y x y


   


   , .x y 

 

        
22 2

22 2. 0 0
a ba y b x

pt ca x y si xy a y b x x y a b xy
xy x y


         

 …. 3p

2a xy 2 2 2 2 2a y b x b xy   2a xy 22abxy b xy  2 2 2 22 0a y abxy b x   

     2 *0 , ; ,ay bx a b x y         ( pătratul oricărui număr real este pozitiv)                         ……4p

2.a) Până la sfârşitul anului sunt 10 luni, iar producţia se va dubla de 10 : 2 5 ori. Deci se vor fabrica

 
5

2 3 4 5 2 1
540 2 2 2 2 2 540 2 33480

2 1


       


perechi de pantofi.                                                          …..3p

b) 276840 : 2 138240 perechi de pantofi, de unde 540 2 138240 2 138240 : 540 2 256n n n      
8n  , deci după 8 grupe de câte 2 luni, adică 16 luni (1 an şi 4 luni), în iulie 2014 se va obţine producţia de

276480 pantofi. …..4p

3. MA MC MB MD MA MD MB MC DA CB        
         

adevărat, deoarece ABCD paralelogram ……7p

4. a)
     

*1 1 1 1

1 1 1

n n
n

n n n n n n

 
    
  

 ….1p

b)
)

5

1 1 1 1 1
...

1 2 2 3 5 6 1 2

a

S      
  

1

2


1

3


1
...

5
 

1 1 5
1

6 6 6
    . …. 1p

c)
 

)1 1 1 1 1
...

1 2 2 3 1 1 2

a

nS
n n

     
   

1

2


1

3


1
...

n
    *1 1

1 ,
1 1 1

n
n

n n n
     
  

 ….1p

d)
*

*11 11
12 11 11 11

12 1 12

n

n

n
S n n n si n

n



        



 , n maxim 10.n  …..2p

e)
*

*111 111
112 111 111 111

112 1 112

n

n

n
S n n n si n

n



        



 , n minim 112n  . ..…2p
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