Concursul National de Matematici “Arhimede”
Editia a XI-a, Etapa I, 23 noiembrie 2013

Clasa a V-a

I 1. Efectuati:
(B3p) a)10-(9-8+8-7)+9-(8-7+6-5)-8:(4-2-3-1)

Gn b3 +33+32-27 P72 417 23 52

(3p) 2. Sise afle ultima cifrd a numdrului 7+ P2 ot PO,

II. (3p) a) Cate numere naturale cuprinse intre 213 i 2013 sunt impare ?
(3p)  b) Cate numere naturale cuprinse intre 213 i 2013 dau restul 7 la impaértirea cu 13 7
(3p)  c) Cate numere naturale cuprinse intre 213 i 2013 au produsul cifrelor egal cu o putere a

lui2 ?

IIL. Fie sirul 3, 5,9, 17, 33, 65, ....
(3p)  a) Scrieti urmatorii trei termeni ai sirului;
(3p)  b) Sa se stabileasca daca 2049 este termen al sirului;
(3p)  ¢©) S4 se afle suma primilor unsprezece termeni ai girului,

Prof. Niculae Marin Gosoniu

Iv. Un profesor scrie pe tabld 8 cifre nenule distincte si da sarcind elevilor séi ca fiecare sa scrie
pe caietul sdu 4 numere pare, de cate 2 cifre, folosind toate cele 8 cifre, iar cele patru numere sd fie
scrise in ordine crescitoare. Profesorul constatd ci nu existd doi elevi care au scris aceleasi patru
numere. Dac3 profesorul ar da aceeasi sarcind §i lui Valentin, care a intdrziat, orice numere ar alege, el
ar scrie aceleasi numere ca un alt coleg. De aceea profesorul 1i da sarcina sd scrie 4 numere impare de
céte 2 cifre folosind toate cele 8 cifre de pe tabla.
Profesorul constati ca suma celor 4 numere scrise de Valentin este egald cu suma celor 4

numere scrise de alt coleg. Sa se afle:

(3p) a) Ce cifre a scris profesorul pe tabld;

(3p) b) Suma celor 4 numere scrise de Valentin;

(3p) ¢) Céti elevi sunt in clasd dupd venirea lui Valentin.

Prof. Traian Preda

Noti. Toate subiectele sunt obligatorii. La fiecare subiect se acorda 1 punct din oficiu.
Punctajul maxim se acordd pentru orice rezolvare corectd §i completd, indiferent de metoda.

Timp de lucru: 2 ore 30 min.



, Concursul National de Matematici “Arhimede”
~_ FEditia aXI-a, Etapa I, 23 noiembrie 2013

Clasa a Vi-a

L Fie a=4°-272+8%.9° si bp=812.162 +4%.3"
Sa se arate cd:
(5p) a) alb
(4p) b) 37| (a+b)
IL. Fie 4, B, C, D, E 5 puncte coliniare in aceasta ordine astfel incat D este mijlocul segmentului
(4E) 5i (4B)=(BC) = (CD) )
1 1 1

1
3p) a) Demonstrati ¢cd; — +——+ i
Cr) 2) ! AE AD AC AB

Considersm punctele M e (BC), N e(CD), P e (DE) si numarul rational x astfel ncat

AM + AN + AP =x - AE.
(3p) b) Pentru M, N, P mijloacele segmentelor (BC), (CD), respectiv (DE) sd se determine
valoarea lui x.
(3p) ¢) Si se demonstreze c¢& x € Q\ N pentru orice pozitii ale punctelor M, N, P pe segmentele
(BC), (CD) respectiv (DE).
' Prof. Traian Preda

II1. (9p) Fie a si b numere naturale distincte. Sa se demonstreze cé dacd 6ab—1 si %1 sunt numere
a

naturale prime atunci a si b sunt numere prime.

Prof- Traian Preda

IV.(9p) O semidreaptd datd [OA, se roteste in acelasi sens, in jurul originii, descriind unghiuri astfel
incit m(LA4,04)=1", m(£404y)=3"....m(£4, 104,)=2n" =1, ne N.
Aflati n minim astfel inclt [OA, sa coincidd cu:

1) [OAo; 2) [OAs.

Prof. Leon Genoiu— Rm. Vdlcea

Notii. Toate subiectele sunt obligatorii. La fiecare subiect se acordd 1 punct din oficiu.
Punctajul maxim se acorda pentru orice rezolvare corectd si completa, indiferent de metoda.
Timp de lucru: 2 ore 30 min.




. Concursul National de Matematici “Arhimede”
Editia a XI-a, Etapa I, 23 noiembrie 2013

Clasa a Vil-a

I 1. Efectuati:

' afedl )
w ot

(Ip) 2. Demonstrati ca:
(l+—l-j(l~-1—)=l——l— pentru orice neN™. -
n n n?

(2p) 3. Calculati:
1y, 1 1 1
(T)@a‘j@ﬂ@?)

IL. (5p) a) S& se demonstreze cd oricare ar fi a §i b numere naturale nenule, numarul
a? +b% + (a+ 5)2 nu este patrat perfect.

(4p) b) Existd numere naturale nenule, distincte a si b astfel incat numarul a’ +b% + (a+ b)2 sa
fie cub perfect?

Justificati rdspunsul dat.
Prof. Traian Preda

III.  Pe laturile AABC, ascutitunghic, se construiesc in exterior patratele BMNC, ACPQ, ABEF cu
centrele Oy, O, respectiv O3 . Dacd T este mijlocul laturii [4B], sd se arate ci:
(3p) a) [AN]=[BP], AN L BP;
(3p) b) [10,]1=[T0,], TO,LTO,;
(3p) ©) [BO,1=[0;011, BO,;10;0;.
Prof. Cristian Olteanu

IV. (4p) a) S4 se demonstreze ca intr-un triunghi neisoscel bisectoarea unui unghi al triunghiului si
mediatoarea laturii opuse unghiului se intersecteaza in exteriorul triunghiului.

Rokok

(5p) b) Fie A4BC ascufitunghic in care AB # AC si m(£LBAC)=2m(LACB). Bisectoarea

/BAC intersecteazd mediatoarea laturii BC in punctul D. S se demonstreze c& A4BD este

isoscel.
Prof. Traian Preda

Noti. Toate subiectele sunt obligatorii. La fiecare subiect se acordd 1 punct din oficiu.
Punctajul maxim se acordd pentru orice rezolvare corectd si completd, indiferent de metoda.
Timp de lucru: 3 ore.



Concursul National de Matematici “Arhimede”
~___Editia a XI-a, Etapa I, 23 noiembriec 2013

Clasa a VIII-a

1. Sa se arate ca:
12 + 11 + £ + 12 eN
201372 +1 201371 +1 2013+1 2013“ +1

V27 +418
V75 +4/50

(3p) © Jp(p+2)+(p+4)(p+2) e R\Q,unde pe N

(3p)

0
N

(3p) b) €Q\N

1L 1) Sé se arate cé:
(3p) 8) 1+ 1 =n+l.n+1
nt+2n n n+2

(3p) b) (1+%)(l+%}-(1+%)...{1+ 5 ! je(l,Z),pentru orice ne N

n“+2n

(3p) 2) Stiind ca numerele reale nenule x, y verifica conditia l+l=——1~, sd se arate cd
x y 4020

numarul _|| 2-—67 | 2--67 | este numar prim.
60 60

Prof. Ion Neatd, Slatina, Olt

— — <1 pentru orice x §i y numere reale strict pozitive.
x+y Xxy

IIL. (4p) a) Si se demonstreze ca

(5p) b) Si se demonstreze c& dacd a,b,¢ sunt numere reale strict pozitive astfel incat a +b+c =3

oy

Cl+a 1456 l+c¢ 3
atunci + + <

b+c a+c a+b abc

Prof. Traian Preda

Iv. Romburile ABCD si ABEF sunt situate in plane diferite:
(4p) a) Si se demonstreze ¢d AC L ED dacd si numai daca ZFAD = LZEFA.

(5p) b) Dacid m(£LAFE)=m(£BAD) =60°",m(£LDAF) = 90°, sa se demonstreze cd AB L DE.
Prof. Traian Preda

Notd. Toate subiectele sunt obligatorii. La fiecare subiect se acorda 1 punct din oficiu.
Punctajul maxim se acorda pentru orice rezolvare corectd si completd, indiferent de metoda.
Timp de lucru: 3 ore. '
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