INSPECTORATULSCOLAR AL JUDETULUI OLT
SCOALA GIMNAZIAL 4 ,,NICOLAE TITULESCU” , CARACAL, OLT

CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATIC A
,,ISOSCEL”
-Edifia a VIlI-a — 26 octombrie 2013-

1 Clasa a V-a

1. Pe foaia de examen scrieti doar raspunsurile (rezultatele):
(a) Aflati valoarea lui z din egalitatea

[(z 4 2013) - 2013 — 2013] : 2013 = 2014.

Gazeta Matematica nr. 9/2013, Suplimentul cu exercitii

(b) Determinati toate numerele naturale de trei cifre care au proprietatea cd, atat atunci cand elimindm cifra
zecilor, cat gi atunci caAnd elimindm cifra unitatilor, se obtine de fiecare datd un numar natural de 10 ori
mai mic decdt numarul initial.

Gazeta Matematica nr. 5/2013, Suplimentul cu exercitii

(c¢) Alex ageazd 323 de timbre intr-un clasor, astfel incat pe fiecare paging si fie cu doud timbre mai mult decat
pe pagina precedenta. Cate timbre a agezat Alex pe prima pagind, si cAte pagini are clasorul, daca nu au
rdmas pagini libere?

Gazeta Matematica nr. 3/20183, Suplimentul cu exercitii

(d) Determinati numerele naturale abc stiind ci abc+a-b-c= 129 si cha — c-b-a = 315.

Gazeta Matematica nr. 9/20183, Suplimentul cu exercitii

2. Aflati doud numere naturale cu produsul egal cu 120, stiind ca impartind suma lor la diferenta lor, obtinem catul
1 si restul 10.

Mzihaela Marinescu
3. Pe un ecran este scris numarul 34. Dupa fiecare minut, in locul numarului afigsat pe ecran, se scrie un numar cu
18 mai mare decéat produsl cifrelor sale.
a) Ce numdr va fi scris pe ecran dupd doud minute?
b) Ce numair va fi scris pe ecran dupd 2013 minute?

Cristina Dragan

2 Clasa a VI-a

1. Pe foaia de examen scrieti doar raspunsurile (rezultatele):

(a) Determinati cifrele distincte a, b si ¢, cu b < ¢, stiind ca ab - ac = 1974.
Gazeta Matematica nr. 9/2013, Suplimentul cu exercitii

(b) Aflati numerele naturale nenule n pentru care numarul n? + n are patru divizori.

Gazeta Matematica nr. 5/2013, Suplimentul cu exercitii

(c¢) Determinati toate tripletele de numere naturale z, y, z pentru care (x + 2) (2y + 3) (32 +4) = 2013.

Gazeta Matematica nr. 4/2013, Suplimentul cu exercitii

(d) Determinati cate numere naturale de trei cifre dau restul 7 cand sunt impértite la un numar de o cifra.

Gazeta Matematica nr. 4/2013, Suplimentul cu exercitii

2. Cangurul Alef se afld in punctul A si poate face doar sarituri de 3 metri. Cangurul Dalet se afld in punctul D,
aflat la 2013 m de A, si poate face doar sarituri de 5 metri. Ei vor sa faca schimb de locuri, sarind unul spre
altul, pe dreapta care uneste punctele A gi D.

a) Ardtati cd Alef poate ajunge in D, dar Dalet nu poate ajunge in A.
b) La cati metri de A, pe drumul dinspre D spre A, se afld cel mai apropiat punct in care poate ajunge Dalet?

¢) Stiind c¢& cei doi canguri pleacd simultan si efectueazi siriturile in acelagi timp, ardtati ¢ ei nu se pot intalni
(nu pot ateriza in acelagi punct).

d) Prin cAte puncte comune au trecut cei doi canguri pana cand Alef ajunge in D ?
Costel Anghel

3. Determinati cAte numere naturale de trei cifre se pot scrie sub forma abc + ab + a.
Andrei Eckstein



3 Clasa a VII-a

1. Pe foaia de examen scrieti doar raspunsurile (rezultatele):

1 187
(a) Aflati numerele naturale nenule z, y, z, t stiind c& = + T = %9
y+—7
zZ+ -
z
Gazeta Matematica nr. 2/20183, Suplimentul cu exercitii
—b+2 1 —3b+5
(b) Fie a,b, c numere rationale astfel incat b # 2¢ si ;Tb—:;c =3 Calculati raportul JTI)—::SC'
Gazeta Matematica nr. 1/2013, Suplimentul cu exercitii
2z 5y 4z

(c) Determinati numerele pozitive z, y, z stiind cd zy + yz + zx = 188 si

20+6 by+25 4z+16
Gazeta Matematica nr. 2/2013, Suplimentul cu exercitii

(d) Fie H ortocentrul triunghiului ascutitunghic ABC. M&surile unghiurilor <AH B, <BHC, respectiv <CH A
sunt direct proportionale cu 10, 15 ¢i 11. Aflati méasurile unghiurilor triunghiului ABC.
Gazeta Matematica nr. 4/2013, Suplimentul cu exercitii

2. Fie M multimea formata din toate numerele de 8 cifre distincte care se scriu folosind cifrele de la 2 la 9.
a) Determinati numérul de elemente al mulimii M.

b) Arstati cd oricum am alege dous numere diferite din multimea M, restul impd&rtirii unuia dintre numere la
celdlat este nenul.

Acad. Nicolae Teodorescu
3. Se considera triunghiul ABC, in care m(@) = 120°. Bisectoarele [AD, [BE si [CF ale triunghiului, unde
D e (BC), E e (AC), F € (AB), se intersecteazd in I. Fie {M} = DENCF si {N} = DF N BE. Aritati ci:
a) [DE este bisectoarea unghiului <ADC si [DF este bisectoarea unghiului <AD B;
b) triunghiurile AMIE gi ANTF sunt isoscele.
Costel Anghel

4 Clasa a VIII-a

1. Pe foaia de examen scrieti doar raspunsurile (rezultatele):

(a) Numerele reale a si b verifici relatia 4a® + 4b% — 12a + 12b + 18 = 0. Calculati suma a + b.

Gazeta Matematica nr. 3/20183, Suplimentul cu exercitii
(b) Numerele reale x si y au proprietitile: z* = y* +48, 2% +y? = 12 si > 2 + y. Calculati = + y.

Gazeta Matematica nr. 1/2013, Suplimentul cu exercitii
(¢) Fie m, n, p numere naturale nenule. Determinati numéirul real  care verificd relatia:

rT—m-—n x—n—p+a:—p—m _3
P m n

Gazeta Matematica nr. 2/2013, Suplimentul cu exercitii

(d) In trapezul ABCD, cu AB||CD, se cunosc AD = CD = 13 cm, BC = 8 cm si m(<B) = 60°. Aflati
perimetrul trapezului.

Gazeta Matematica nr. 2/2018, Suplimentul cu exercitii
2. Determinati numerele naturale m si n pentru care numerele 3m + 2n + 6, 5m +4n + 1 ¢i 7m 4 5n + 3 sa fie, in
aceastd ordine, patrate perfecte consecutive.
Aurel Dobosan
3. Spunem c& un numér natural este s-patratic daca el se scrie ca suma a doud patrate perfecte. Spre exemplu, 61
este un numar s-pétratic, intrucat 61 = 52 + 62.
a) Ardtati ¢ produsul a doud numere s-patratice este un numar s-patratic.

b) Fie n € N un numér natural cu proprietatea ci 9n este un numdr s-patratic. Ardtati cd 13n este un numér
s-patratic.
Costel Anghel



Solutii
5 Clasa a V-a

1. (a) 2. (b) 100, 200, ..., 900 (9 numere). (c) 3 timbre pe prima pagind, 17 pagini. (d) abc = 123.
2. Din teorema impéartirii cu rest, obtinem c¢d a +b=1-(a — b) + 10, de unde b = 5. Atunci a = 24.
3. (a) Dupd un minut, pe ecran este scris numéarul 3-44 18 = 30, iar dupa doud minute este scris numarul 3-0418 = 18.

(b) La trei minute de la pornire, pe ecran apare numdirul 1 -8 4+ 18 = 26, iar dupd incd un minut, numarul
2.6+ 18 = 30.

Se observa cd, din acest punct, numerele afigsate pe ecran incep s se repete in ordinea: 30, 18, 26, 30, 18, 26, ...
(ele se repetd din trei in trei minute). Cum 2013 : 3 = 671 (rest 0), dupd 2013 minute va fi afisat pe ecran acelagi
numadr ca si dupd trei minute, adica 26.

6 Clasa a VI-a

1. (a)a=4,b=2,¢=T. (b) n=2. (c)z=1,y=4,2=19sauxz =9,y =0, z = 19. (d) 299 (Sunt
123 de numere de forma Mg + 7 si cate 100 de numere de forma My + 7, respectiv de forma My + 8. Dintre acestea,
12 sunt atat de forma Mg + 7 cat si de forma My + 7, iar alte 12 sunt atat de forma Mg + 7 cat si de forma My + 8).
2. (a) Deoarece 2013 este divizibil cu 3 si 2013 : 3 = 671, Alef poate ajunge in D dupd 671 de sadrituri.

Cum 5 nu divide 2013, Dalet nu poate ajunge in A.

(b) Dup4 p sérituri, Dalet ajunge la 2013 — 5p metri fatd de A. Deoarece 2013 — 5p > 0, rezultd p < 402. Dupi 402
sdrituri, Dalet ajunge la 3 m de A.

(c) Dupa n sarituri, Alef este la 3n metri fatd de A, iar Dalet la 2013 — 5n metri fatd de A. Presupunand c& cei
doi canguri ar ajunge in acelasi punct dupd n sarituri, atunci am avea 3n = 2013 — 5n, adica 8n = 2013, relatie care
nu este verificata de niciun numar natural k.

(d) Dacd Alef ajunge in punctul M dupd m sirituri, iar Dalet dupd n sarituri (evident, cei doi ajung in M la
momente diferite de timp), atunci, AM = 3m, DM = 5n, unde m,n € N gi 3m + 5n = 2013. Rezultd c& 3 | n, de unde
se obtine n = 3k si m = 671 — 5k.

Atunci m — 1 = 670 — 5k, deci 5 | m — 1, de unde m = 5p + 1, cu p € N. Rezultd

5p+1=671—5k = p+k=134.

Sunt posibile 135 de alegeri pentru (p, k), deci cangurii trec prin 135 de puncte comune.
3. Numadrul abe poate fi ales in 900 de moduri (de la 100 la 999); pentru fiecare alegere a lui abc, calculand suma
abc + ab + a, obtinem 900 de rezultate. Acest lucru nu inseamni ci solutia problemei este 900, deoarece trebuie s#
verificdim dacd nu cumva doud sau mai multe dintre aceste rezultate sunt egale si, de asemenea, cate dintre aceste
rezultate sunt mai mari decat 999 (adicd au patru cifre gi nu trei aga cum cere problema).

Referitor la prima verificare, dacd abc + ab + a = pqr + pq + p, atunci 111a + 116+ ¢ = 111p + 11q + r. Deoarece
0 < 11b+ ¢ < 108, rezultd ca a = p, de unde se obtine si cd b = ¢ si ¢ = r. Asadar, cele 900 de rezultate ale calculelor
de forma abc 4 ab + a, cand abe ia valori de la 100 la 999 sunt distincte. Si vedem céte din acestea sunt numere de
patru cifre. Pentru aceasta, avem:

111a + 116+ ¢ > 1000,

de unde rezult cu necesitate a = 9 si 116+ ¢ > 1, ceea ce inseamni ci dintre numerele de forma abe, cu a = 9, doar
900 da un rezultat "bun".
In concluzie, problema are 801 solutii.



7 Clasa a VII-a

1. (a)x=6,y=2,2z=4,t=3. (b)
m(<C) = 80°.

2. (a) Prima cifrd a unui numir din multimea m se poate alege in 8 moduri, a doua in 7 moduri, a treia in 6 moduri
etc. Numarul de elemente ale lui M este 8-7-6-...-2-1 = 8! =40 320.

(b) Enuntul este echivalent cu a spune cd niciunul dintre numerele din M nu este divizorul vreunui alt numéar din
M.

Impartind pe 98765432 (cel mai mare numar al multimii M) la 23456789 (cel mai mic numér din M), se obtine
catul 4 (si un rest nenul), deci dacg x € M ar fi divizibil cu y € M, atunci ar trebui s aiba loc una din relatiile x = 2y
sau z = 3y sau r = 4y.

Se observa ca toate numerele din M au suma cifrelor 44, deci sunt de forma My + 8.

Concluzia rezultd din faptul ¢ 2- (Mg +8) = Mg+ 7,3+ (Mg +8) = Mg+ 6 si 4- (Mg + 8) = My + 5.

3. (a) Construim EP 1 AB, P € AB, EQ 1. AD,Q € AD, ER | BC, R € BC. Atunci m (<EAP) = 180° —120° =
60°, deci [AE este bisectoarea unghiului <PAD, de unde EP = EQ. Dar EP = ER, deci EQ = ER, adici E se afl§
pe bisectoarea unghiului <ADC, sau, altfel spus, [DFE este bisectoarea unghiului <ADC.

Analog se aratd cd [DF este bisectoarea unghiului <ADB.

B C
(b) Avem m (<EIC) = m(;{ ) + m(;{ ) _ 30°, iar
m(<C) m(<ADC) m(<C) 180° —m (<DAC)
* - > T2 2

(c)x =6,y =10, z = 8. (d) m(<A) = 30°, m(«B) = 70°,

| =

m(<EMC) =m (<MDC) = 60°.

Rezultd m (<IEM) = m (<EMC) — m (<EIM) = 30°, deci AMIE este isoscel. Analog, ANTF este isoscel.

8 Clasa a VIII-a

1. (a) 0. (b) 1. (c)z=m+n+p. d) 62 cm.
2. Fie k € N astfel incat k2 = 5m + 4n + 1; atunci 3m + 2n+ 6 = (k — 1)® si 7m + 5n+ 3 = (k + 1)>. Obtinem:

3m+2n+6=k—-2k+1 | (%) o2 — 9k2 —

Tm o+ 5n 43— k2 1 2k 41 = 10m+T+9=2k"+2=10m+Tn+7=2k"=10m++7=2(5m+4n+1),

de unde se obtine n = 5. Inlocuind, rezult# relatiile k% — 2k + 1 = 3m + 16, k* = 5m + 21 si k> + 2k 4+ 1 = Tm + 28.
Obtinem k = m + 3, de unde, inlocuind in k% = 5m + 21, obtinem m? + m = 12, cu solutia m = 3.

3. (a) Dacid x = a® + V% si y = ¢® + d?, atunci

(a2 +b2) (C2 +d2) — a202+a2d2 +b262+b2d2 —
= (a262 + 2ac - bd + b2d2) + (a2d2 — 2ad - be + b202) =
(ac + bd)? + (ad — be)? .

Ty

(b) Fie p,q € N astfel incat 9n = p? + ¢%; atunci 3 | p? + ¢2, de unde, studiind toate posibilititile in functie de
restul impértirii lui p si ¢ la 3, se obtine c& 3 | psi 3 | ¢, adicd p = 3r si ¢ = 3s, cu r,s € N. Atunci 9n = 9r? + 9s2,
deci n = r? + 52,

Rezultd 13n = (22 4 3?%) (r? 4 s?) = (2r + 3s)? + (2s — 3r)?, adicd 13n este numér s-patratic.



