Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2014
Proba E. ¢)
Matematica M_mate-info

Model
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informatica
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematicd-informatica
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e  Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Determinati numerele reale a si b, stiind cd a +ib este conjugatul numarului complex z = $ .
—1i
5p | 2. Determinati coordonatele varfului parabolei asociate functiei f:R —R, f(x)=x>+4x-12.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log; (x2 - 4) =log; (6x - 12) .
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegand la intdmplare un numar din mul{imea numerelor naturale de
trei cifre, acesta sa fie divizibil cu 100.
Sp | 5. Se considerd punctele 4, B si C astfel incat AB = 4?—3}' si BC=2i— 5}'. Determinati lungimea
vectorului AB + AC + BC .
5p | 6. Calculati lungimea laturii AC a triunghiului ABC, stiind ¢ BC=8, 4 :% siC= Z—’z’ .
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
x 1 2
1. Pentru fiecare numar real x se considera matricea A(x) =2 1 1
1 0 —x
Sp | a) Aratati cd A(x)+ A(—x)=2A4(0), pentru orice numdr real x.
Sp | b) Determinati numarul real x pentru care det(A(x)) =0.
0
S5p | ©) Aratati cd existd o infinitate de matrice X € A4, (R) care verifica relatia A(l) X =|0].
0
2. Se considerd polinomul f =X +mX? + mX +1, unde m este un numdr real.
5p | a) Calculati f(-1).
Sp | b) Determinati numarul real m stiind ca x12 + x% + x32 =-1, unde x;,x,,x; sunt ridicinile complexe
ale polinomului f .
Sp | ¢) Determinati valorile reale ale lui m pentru care toate radacinile polinomului f sunt reale.
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f:R >R, f(x)= Vx? +x+1.
5p | a) Calculati f'(x), xeR.
Sp | b) Determinati ecuaia asimptotei spre +oo la graficul functiei f .
5p | © Determinati intervalele de monotonie ale functiei f.
1
2. Pentru fiecare numar natural nenul » se considerd numarul 7, = I (1 - x)n etdx.
0
Sp | a) Calculati I;.
Sp | b) Arataticd [, = (n + l)[n —1, pentru orice numdr natural nenul 7.
Sp | ©) Demonstrati ca [, = n!(e -1 —% — i'] , pentru orice numar natural nenul 7.
! n!
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o Pentru orice solutie corecti, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.
e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.
e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finald se calculeaza prin impirtirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. | z=i Zp
zZ= —i lp
a=0,b=-1 2p
3. X—4=6x-12= x>~ 6x+8=0 2p
x, =2 nu convine i x, =4 verifici ecuatia 3p
4. | Numerele divizibile cu 100 din multimea numerelor naturale de trei cifre sunt 100, 200, 300,
400, 500, 600, 700, 800 si 900 =9 cazuri favorabile 2p
Numaérul numerelor naturale de trei cifre este 900 = 900 de cazuri posibile 1p
_ nr. cazuri favorabile 1
nr. cazuri posibile 100 2p
5.1 AC=6i-8j= AC=10 2p
Lungimea vectorului 4B+ AC + BC =2AC este egali cu 20 3p
6. T
B==—
6 2p
BC _AC _ yc-a2 3p
sind  sinB
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1.a) x 1 2 -x 1 2
A(x)+A(-x)=[2 1 1 [+| 2 1 1|= 2p
1 0 —x 1 0 x
0 2 4
=|4 2 2(=24(0), pentru orice numr real x 3p
2 00
b) x 1 2
det(A(x))=2 1 1|=-x"+2x-1 3p
I 0 —x
det(A(x))=0<x=1 2p
<) 1 1 2 X 0 x+y+2z=0
A(l)=2 1 1 [;pentru X =]y |avem A(1)-X =|0|<{2x+y+z=0 care este 3
1 0 -1 z 0 x-z=0 P
sistem omogen
Determinantul sistemului este egal cu 0 = sistemul are o infinitate de solutii = exista o )
infinitate de matrice X P
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28) | ()= (=1 4 m-(=1) +m-(—1)+1= 2p
=—1l+m-m+1=0 3p
b) | x;4+x,+x3=—m $1 X)Xy + X X3 +XpX3 =m0 2p
x12+x§+x32=m2—2m Ip
m? —2m=-1<m=1 2p
©) f=(X+1)(X2+(m—1)X+1) 2p
f are toate radacinile reale < (m — 1)2 —420 < me(—0o,~1]U[3,+0) 3p
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
1.2) f,(x):;_(xzﬂﬂ)': 20
2Wxt+x+1
2x+1 .
=—F———— pentruorice xeR 3p
2Wxt+x+1
b

' im L8y 2p

x—>+0o X

lim (f(x)-x)= lim —2*L  _

1
- 2p
X—>400 X—>400 /x2+x+1+x 2

Dreapta de ecuatie y=x +% este asimptotd oblica spre +oo la graficul functiei f 1p
c 1
) f’(x)=0<:>x=—5 1p
. 1 . 1
f'(x) =0 pentru orice x € —5,+oo = f este crescdtoare pe —5,+oo 2p
. 1 - 1
f'(x) <0 pentru orice x € —oo,—E = f este descrescatoare pe —oo,—E 2p
2.a) | Ll
I, :I(l—x)exdxz(1—x)ex|0+jexdx= 3p
0 0
b) 1 | ' |
I = I(l —x)"! (ex) dx=(1 —Jc)'”lex|0 —I((l - x)"”) etdx = 2p
0 0
1
=—1+(n+ I)I(l —x)"e"dx=-1+(n+1)I,, pentru orice numéar natural nenul n 3p
0
) o : - 1 , .
Demonstratie prin inductie matematica: /;, =1!| e—1— F =e—2, deci proprietatea este
adevarata pentru n =1 1p
Presupunem proprietatea adevarata pentru numarul natural nenul &£ . Avem
1 1 1 1
L=(k+1)[ —1=(k+1)kl|e-1-———...—— |-1=(k+]1)| e-1———...— , deci
proprietatea este adevarata pentru orice numar natural nenul » 4p
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