
Test model . Bacalaureat 2013

elaborat de catedra de matematica din C.NC.V.
*propuneri    *rezolvari   *comentarii

SUBIECTUL I

5p 1.   Fie z una dintre radacinile ecuatiei 012  xx .   Sa se arate ca 13 z .

5p 2.   Sa se rezolve ecuatia 02log2log 2
22

2  xx .

5p 3.   Sa se determine termenul din mijloc al dezvoltarii
10

1






 

x
x .

5p 4.   Sa se calculeze 





 

3
1

arcsin
2

sin


.

5p 5.   Fie ABCD un patrat de latura 1.  Sa se calculeze lungimea vectorului


 ADACAB .
5p 6.   In sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele ),2(),0,1(),2,1( aCBA  .

Sa se determine Ra astfel incat punctele sa fie coliniare.

SUBIECTUL  II

1. Se considera multimea )(2 QMG  ,
















 110,,

10 22 baQba
ab

ba
G .

5p a)     Sa se verifice ca GA 









196

6019
.

5p b)     Sa se arate ca GYXGYX  ,,
5p c)      Sa se arate ca orice matrice din G este inversabila si sa se determine inversa sa.

2. Se considera Qcba ,, si polinomul cbXaXXf  23 .

5p a)   Sa se calculeze )1)(1)(1( 321 xxx  , unde 321 ,, xxx sunt radacinile complexe

ale  polinomului f .

5p b) Sa se determine cba ,, astfel incat polinomul f sa aiba radacinile 1,1 321  xxx .

5p c)   Sa se arate ca daca f are radacina 2 ,  atunci f are o radacina rationala.

SUBIECTUL  III

1. Se considera functia )1ln()(,:  xexxfRRf .

5p a)   Sa se arate ca f se scrie
x

x

e

e
xf




1
ln)( .

5p b)   Sa se calculeze )(lim 2 xfx
x




.

5p c)   Sa se determine asimptotele graficului functiei f .

2. Se considera sirul   NnnI  definit prin  



1

0

,
1

Nndx
x

x
I

n

n .

5p a)   Sa se calculeze 210 III  .
5p b)   Sa se demonstreze ca sirul este convergent.
5p c)   Sa se calculeze n

n
I


lim .



 

Comentarii 
*abordari         *solutii        *observatii 

 

 

Prof. A.V. Mihai 

 Prof. A. Demsorean 

Subiectul  I 

1. Fie    una dintre radacinile ecuatiei  012  xx .   Sa se arate ca   13   . 
 
Cum gandim ? 

Varianta 1.   Daca    este radacina a ecuatiei   012  xx   atunci   verifica

012  .     Inmultind aceasta relatie cu  1  obtinem  13  . 

Varianta 2.   Inmultind cu    avem   1,0 2323   . 

Varianta 3.   Rezolvand ecuatia obtinem   
2
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i
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
  .   Luand    = 1x  avem

1
8
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2
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
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
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
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Ce trebuie sa stim ? 
 

 conditia ca un numar sa fie 
radacina unei ecuatii 

 formule de calcul prescurtat 
33 )(3,)( bputereaba   

 puterile numarului  i  

 

2.  Sa se rezolve ecuatia   02log2log 2
22

2  xx . 

 

Cum gandim ? 

Varianta 1.   Observam ca     .log4log2loglog 2
2

2
2

22
2

22
2 xxxx   

Obtinem ecuatia de gradul 2     02log2log4 2
2
2  xx   ,   0x    cu 

necunoscuta  x2log    care are solutiile   1)    
2

1
1log 2  xx      si                 

2)     2
2

1
log 2  xx .      Asadar   









 2,
2

1
S . 

Varianta 2.   Folosind proprietatile logaritmilor putem scrie 

0,02loglog 2
2

22
2  xxx .   Aceasta este o ecuatie de gradul 2 in 

necunoscuta   
2

2log x     cu solutiile   0221log 1
22

2  xxx  

si   0
2

1

4

1
2log 2

22
2  xxx .   Asadar   









 2,
2

1
S . 

Ce trebuie sa stim ? 
 

 conditiile de existenta a 
logaritmilor 

 definitia logaritmului unui 
numar pozitiv 

 proprietatile logaritmilor 

 rezolvarea ecuatiei de 
gradul  2 

 
 

 
 
 



3. Sa se determine termenul din mijloc al dezvoltarii     

10
1










x
x . 

Cum gandim ? 

Varianta 1.   Dezvoltam binomul    









x
xCxC

x
x
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11111

x
C

x
xC

x
xC

x
xC

x
xC   .    Asadar 

termenul din mijloc este   252
1 5

105

55
106  C

x
xCT . 

Varianta 2.   Dezvoltarea contine 11 termeni, deci termenul din mijloc are rangul 6. 

Pentru dezvoltarea  
nba )(   termenul general este   

kknk
nk baCT 

 1 ,  unde 

nk 0 .  Asadar    252
1 5

105

55
106  C

x
xCT . 

Ce trebuie sa stim ? 
 
 

 formula de dezvoltare a 
binomului lui Newton 

 termenul general, de rang 
k+1 

 numarul de termeni ai unei 
dezvoltari 

 
 

 formule pentru numerele 
k
n

k
nk CAP ,,  

 

4. Sa se calculeze    









3

1
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2
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
  . 

 
Cum gandim ? 
 
Varianta 1. 
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3
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  

Varianta 2.   

 Notam  
3

1
sin

3

1
arcsin  aa  si  

3

22
sin1cos 2  aa .  Atunci 

3
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2
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Ce trebuie sa stim ? 

 
       formula fundamentala a                                    
trigongonometriei:       

Rxxx  ,1cossin 22
 

 
       formula:

Rxxx 







 ,

2
cossin


 

       formula: 

      Rxxx  ,)sin(arcsin  

 

 

5. Fie   ABCD   un patrat de latura 1.  Sa se calculeze lungimea vectorului  


 ADACAB . 
 
Cum gandim ? 
 
Folosind regula paralelogramului avem: 



 ACADAB 2 . 

Asadar  


 ACADACAB 2  

Atunci   |


 ADACAB | = 22||2 


AC , 

deoarece  2|| 


ACAC  

Ce trebuie sa stim ? 
 
_   adunarea vectorilor (regula 
paralelogramului si a triunghiului) 
 
_   lungimea (norma) unui verctor 
 
_   teorema lui Pitagora 

 



 6. In sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele ),2(),0,1(),2,1( aCBA  .     

Sa se determine Ra  astfel incat punctele sa fie coliniare. 
 
Cum gandim ? 

 
Varianta 1.    

Scriem ecuatia dreptei 01:  yxAB .  Din conditia   ABc   rezulta 

012  a adica    1a  . 

Varianta 2. 

Punctele  CBA ,,   sunt coliniare daca dreptele  AB   si  AC  au  aceeasi  panta:  

ACAB mm  ,  adica  
12

2

11

20








 a
,  deci    1a . 

Varianta 3. 
Determinantul continand coordonatele celor trei puncte pe primele doua coloane 
si 1 pe ultimacoloana este nul : 

                   10440

12

101

121





 aa

a

. 

Ce trebuie sa stim ? 
 

 panta unei drepte care 
trece prin doua puncte 
 

 ecuatia unei drepte care 
trece prin doua puncte 
 

 conditia ca un punct sa 
apartina unei drepte 
 

 alte conditii de 
coliniaritate 
 

 calculul determinantilor 
de ordin trei 

 

Subiectul  II  

1.  Se considera multimea   )(2 QMG  ,    















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ba
G . 

a)     Sa se verifice ca   GA 









196

6019
. 

b)     Sa se arate ca    GYXGYX  ,,  

c)      Sa se arate ca orice matrice din  G   este inversabila si sa se determine inversa sa. 
a) 
 Cum gandim ? 

Scriem    






 


196

61019
A    si observam ca  136036161019 22  ,  

deci  GA . 

Ce trebuie sa stim ? 
_   care este forma unei matrice care 
apartine lui G 
_   conditia pe care trebuie sa o 
indeplineasca elementele lui G. 

 
b) 
Cum gandim ?             

Fie  GYX , .  Atunci:   110,,,
10 22 








 baQba

ab

ba
X   si 

                                                 110,,,
10 22 








 dcQdc

cd

dc
Y  

Avem   






















uv

vu

bdacbcad

bcadbdac
YX

10

10

)(1010
,   unde 

QbcadvQbdacu  ,10 .    Avem si   22 10vu  

111)10)(10()(10)10( 222222  dcbabcadbdac . 

Asadar    GYX  . 

Ce trebuie sa stim ? 
 
_   care este forma unei matrice care 
apartine lui G 
 
_   produsul a doua matrice 
 
_   factorizarea unei expresii 



 
c) 
Cum gandim ? 
Varianta 1.    

0110det 22  baA ,    deci matricea este inversabila. 

**1 ,
det

1
AA

A
A 

 matricea adjuncta a matricei A . 

1)(10,
)(1010 221 
























 ba

ab

ba

ab

ba
A . 

Asadar    GA 1
. 

Varianta 2.  

Ce trebuie sa stim ? 

 

 conditia ca o matrice sa 
fie inversabila 
 

 expresia pentru  
1A   si 

calculul  lui   
*A  

 

2.  Se considera  Qcba ,,   si polinomul   cbXaXXf  23
 . 

 a)   Sa se calculeze   )1)(1)(1( 321 xxx  , unde  321 ,, xxx   sunt radacinile complexe  ale  lui  f . 

b)   Sa se determine  cba ,,   astfel incat polinomul  f   sa aiba radacinile  1,1 321  xxx . 

c)   Sa se arate ca daca   f  are radacina  2 ,  atunci  f   are o radacina rationala. 

 
Cum gandim ? 
Varianta 1. 

Scriem relatiile lui Viete:    















cxxx

bxxxxxx

axxx

321

313221

321

 

Efectuand produsul si tinand seama de aceste relatii obtinem : 

.1

)(1)1)(1)(1(

321

313221321321

cbaxxx

xxxxxxxxxxxx




 

Varianta 2. 

Folosim formula de descompunere a unui polinom : 

))()(( 321 xxxxxxf     si obtinem: 

cbafxxx  1)1()1)(1)(1( 321  

Varianta 3. 

Scriem polinomul in nedeterminata Y   obtinut notand  XY 1  sau    

YX 1 .  Obtinem   1)32()3( 23  cbaYbaYaY  

cu radacinile   321 ,, yyy .   Deci     321321 )1)(1)(1( yyyxxx  

1 cba . 

Ce trebuie sa stim ? 
 

 Relatiile lui Viete 
 
 
 
 
 
 
 

 Descompunerea 
polinomului in produs de 
factori ireductibili 

 Valoarea polinomului intr-
un punct 

 

 
 
 
b) 
Cum gandim ? 
Varianta 1. 

Scriem relatiile lui Viete :   















cxxx

bxxxxxx

axxx

321

313221

321

   

Ce trebuie sa stim ? 

 
 Relatiile lui Viete 

 
 
 



si inlocuim    1,1 321  xxx .      Obtinem:  1,1,1  cba .    

 
Varianta 2. 

Daca    1,1 321  xxx , atunci polinomul   f   se divide cu polinomul    

1)1)(1( 232  XXXxxg    prin identificare obtinem 

1,1,1  cba .   

 
Varianta 3. 

O radacina fiind dubla si cealalta simpla se pun conditiile :   















0)1(

0)1(

0)1(

f

f

f

  adica 















01

032

01

cba

ba

cba

   .   Rezolvand sistemul gasim    1,1,1  cba .   

 
 
 

 criterii de divizibilitate 
 

 impartirea polinoamelor 
 
 
 
 

 

 conditia ca un polinom sa 
admita radacini multiple 

 
c) 
Cum gandim ? 
Varianta 1. 

Daca polinomul admite radacina rationala  21 x   atunci admite ca radacina si 

conjugata acesteia  22 x .  Din prima relatie Viete   axxx  321   

rezulta   Qax 3  . 

 
Varianta 2. 

 Polinomul se divide cu  22 x .   Efectuand impartirea obtinem catul  aX  ,  

deci    Qax 3  . 

 
Varianta 3. 

Deoarece   21 x   este radacina lui  f   rezulta  0)2( f    adica 

.02)()2(  cbca   Cum  022.,  bcaQcba  

Deci  acb 2,2  .  Astfel   aXaXXf 2223    cu radacina 

rationala   ax 3  . 

Ce trebuie sa stim ? 
 
 

 radacinile polinoamelor cu 
coeficienti rationali 

 
 

 criterii de divizibilitate 

 impartirea polinoamelor 

 radacinile polinoamelor cu 
coeficienti rationali 

 
 
 

 ce inseamna ca un numar 
este radacina unui polinom 

 
 

Subiectul  III 

1.    Se considera functia  )1ln()(,:  xexxfRRf . 

a)   Sa se arate ca f   se scrie   
x

x

e

e
xf




1
ln)( . 

b)   Sa se calculeze  )(lim 2 xfx
n




. 

c)   Sa se determine asimptotele graficului functiei  f . 

 
 



 
 
a) 

Cum gandim ? 

)1ln()1ln(ln
1

ln)( 


 xxx

x

x

exee
e

e
xf  

Ce trebuie sa stim ? 
 

 proprietatile logaritmilor 

 

b) 
Cum gandim ? 
Varianta 1. 

Vom tine cont ca  0
1

lim 
 x

n

x e

x
  (se aplica regula lui l’Hospital),   

Nn  

Avem   



















2

1
lnlim)(lim 2

x

x

x

xx e

e
xfx  

0ln
1

lim
1

1
1lnlim

21)1(

2
























































e

e

x

e xx

e

x

e

xx

x
x

. 

Varianta 2. 













32

2

2
1

1

lim
1

)1ln(
lim)(lim

'

x

e

e

x

ex
xfx

x

x

x

Hlx

xx
 

0
12

1
lim

3



















 xx e

x
 

Ce trebuie sa stim ? 
 

 regula lui l’Hospital 
 

 limite remarcabile 
 

 identificarea cazurilor de 
nedeterminare 

 
 
 
 
 
 

 regula lui l’Hospital 
 

 

c) 
Cum gandim ? 

Cum functia este continua pe  R ,  nu are asimptote verticale.

01ln
1

1

lnlim
1

lnlim)(lim 

















x

x

x

xx

x

xx

e
e

e

e

e
xf .   

Asadar    0y     este asimptota orizontala spre   . 

1
0

1
)1ln(

lim
)(

lim 






 x

ex

x

xf
m

x

xx
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Dreapta  xy    (prima bisectoare)  este asimptota oblica spre   . 

Ce trebuie sa stim ? 
 
 
 

 Cum se determina 
asimptotele verticale, oblice 
si orizontale 

 

2. Se considera sirul    
NnnI 

  definit prin    
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 a)   Sa se calculeze    210 III  . 

 b)   Sa se demonstreze ca sirul este convergent. 

 c)   Sa se calculeze   n
n

I


lim  . 



 
 
a) 

Cum gandim ? 
Varianta 1. 
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Ce trebuie sa stim ? 
 
 
 

 formulele pentru integralele 
functiilor elementare 

 
 
 
 

 efectuarea unor 
transformari pentru a obtine 
fractii usor de integrat 

 
 

 

b) 
Cum gandim ? 
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deci  sirul este descrescator.     Observam ca   00 IIn     deci sirul este 

marginit.  Concluzie  
NnnI 

  este convergent. 

Ce trebuie sa stim ? 
 

 stabilirea monotoniei si 
marginirii unui sir 

 teorema de convergenta:  
“orice sir monoton si 
marginit este convergent” 

 

 

c) 
Cum gandim ? 
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Utilizand teorema clestelui obtinem     0lim 


n
n

I . 

Ce trebuie sa stim ? 
 

 majorari convenabile 
 

 criterii de convergenta 
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