Concursul de selectie MICII CAMPIONI — editia 2013 Prima zi

Joi, 06 iunie 2013

1. Cate triunghiuri apar in figura alaturata?

Justificati raspunsul.

2. F&t Frumos vrea sd ghiceasca cate farfurii de mancare a devorat manciciosul Fomild. Tmparatul Rosu fi
dezvaluie ca numarul de farfurii este egal cu ultimele 4 cifre ale celui de-al 2013-lea termen al sirului 3, 15, 24, 48,
63, 99 ... .Fiecare termen al sirului este determinat ca cel mai mare numar care se imparte exact la 3 si este mai mic
ca un patrat perfect (un patrat perfect este un numar natural inmultit cu el insusi). Cate farfurii a mancat Fomila?

3. Aflati toate numerele de trei cifre care se micsoreaza de sase ori dupa stergerea primei cifre.

4. Se atribuie fiecarui varf al unui cub un numar natural de la 1 la 8, astfel incat oricaror doua varfuri distincte sa
nu li se atribuie acelasi numar. Se atribuie fiecarei fete un numar egal cu suma numerelor atribuite varfurilor care o
determina.

a) Sa se arate ca daca exista o fata careia i s-a atribuit numarul 18, atunci mai exista cel putin o fata cu acelasi
numar atribuit.

b) Sa se arate ca exista patru fete cu suma numerelor atribuite egala cu 72.

c) Sa se arate ca daca exista doua fete cu suma numerelor atribuite egalad cu 48, atunci sigur exista o fatad cu
numarul atribuit mai mic decat 13.

5. Pe un cerc sunt scrise 2014 numere naturale astfel incat suma oricaror 30 de numere consecutive este
egala cu 120. Dacd numarul de pe locul 194 este 3, ce numar este pe locul 2013 ?

6. La o competitie de tenis de masa au participat 12 elevi. Punctajul obtinut de fiecare dintre elevi la sfarsitul
turneului s-a calculat ca fiind raportul dintre numarul de victorii obtinute si numarul de meciuri jucate. Se cunoaste
faptul ca fiecare dintre elevi a jucat cel putin un meci, nefiind obligatoriu ca fiecare sa joace cu fiecare.

a.Daca niciunul dintre elevi nu a disputat mai mult de un meci cu un alt participant aratati ca in orice moment
al competitiei au existat cel putin doi elevi care sa fi jucat acelasi numar de meciuri;
b.Daca fiecare dintre cei 12 participanti a jucat acelasi numar de meciuri, calculati suma punctajelor acestora;

7. 1ntimpul unei excursii, la 0 cabana de munte a poposit un grup format din 29 de bieti si fete.
Seara se danseaza. Unul dintre baieti a dansat cu 6 fete, al doilea cu 7 fete, al treilea cu 8 fete, al patrulea cu 9 fete
si asa mai departe. Ultimul dintre baieti a invitat toate fetele la dans. Calculati cati baieti si cate fete erau in acel

grup.

Fiecare subiect valoreaza 7 puncte. Nu se acorda puncte din oficiu. Timp de lucru efectiv 120 minute.
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1. Cate triunghiuri apar in figura aldturata? Justificati raspunsul.
Barem
- Pentru afirmatii directe si gresite asupra numarului de triunghiuri se acorda 1p
- Pentru afirmatii directe si corecte asupra numarului de triunghiuri se acorda max 3p
- Pentru metode de numarare si rezultat gresit se acorda max 3p
- Pentru justificarea integrala a rezultatului corect se acorda 7p
2. Fat Frumos vrea sa ghiceasca cate farfurii de mancare a devorat mancaciosul Fomila. Imparatul Rosu fi

dezvaluie ca numarul de farfurii este egal cu ultimele 4 cifre ale celui de-al 2013-lea termen al sirului 3, 15, 24,
48, 63, 99 ... .Fiecare termen al sirului este determinat ca cel mai mare numar care se imparte exact la 3 si este
mai mic ca un patrat perfect. Cate farfurii a mancat Fomila?

Barem

- Pentru incercari aproximative de determinare a formulei se acorda 1p
- Pentru determinarea corecta a formulei pentru primilor termeni ai sirului se acorda max 3p
- Pentru justificarea integrala a rezultatului corect se acorda 7p

3. Aflati toate numerele de trei cifre care se micsoreaza de sase ori dupa stergerea primei cifre.

Barem

- scrierea relatiei abc = 6xbc 1p
- scrierea relatiei bc = 20a 1p
- Pentru cazurile a=1,2,3,4 1p/caz
- Pentru restul de cazuri 1p

4, Se atribuie fiecarui varf al unui cub un numar natural de la 1 la 8, astfel incat oricaror doua varfuri distincte sa
nu li se atribuie acelasi numar. Se atribuie fiecarei fete un numar egal cu suma numerelor atribuite varfurilor
care o determina.
a) Sa se arate ca daca exista o fata cdreia i s-a atribuit numarul 18, atunci mai exista cel putin o fata cu
acelasi numar atribuit.
b) Sa se arate ca exista patru fete cu suma numerelor atribuite egala cu 72.
c) Sa se arate ca daca exista doua fete cu suma numerelor atribuite egald cu 48, atunci sigur exista o fata
cu numarul atribuit mai mic decat 13.
Barem
a) Suma numerelor atribuite celor 8 varfuri este 1+2+...+8=36. Daca a,, a, a; a, sunt numerele atribuite unei fete si a;+a,+ as+ a,= 18
atunci fata opusa are atribuit numarul as+ag+ a,+ ag=36-( a,+a,+ as+ a,) =18 3p
b) Suma numerelor atribuite pentru 2 fete opuse este al+a2+...+ a8=36. Deci 2 perechi decdte 2 fete opuse au suma 72. 2p
c) Cum fetele opuse au suma numerelor atribuite 36, atunci cele 2 fete cu suma 48 sunt fete alaturate. Fie al, a2, a3, a4, a5,a6 sunt
numerele atribuite varfurilor celor 2 fete aldturate, iar a3, a4 numerele atribuite laturii comune. Atunci al+a2+2( a3+ a4)+ a5+a4=48.
Valoarea maximd a sumei cdnd as+ a, este maximd. Se aratd prin reducere la absurd cd az a,sunt 7, 8 nu neapdrat in aceastd ordine.
Deci a,, a,, as, ag sunt numerele 3, 4. 5, 6 nu neapdrat in aceastd ordine, rezultd a,, agsunt numerele 1, 2. Sunt 3 variante posibile si in
fiecare caz exista fata cu suma mai mica de 13. 2p
Observatie se acorda 1p pentru formularea unor concluzii din unele exemple

5. Pe un cerc sunt scrise 2014 numere naturale astfel incat suma oricaror 30 de numere consecutive este egala

cu 120. Daca numarul de pe locul 194 este 3, ce numar este pe locul 2013 ?
Barem Se observa ca pe cerc complementul oricdrui grup de 4 numere consecutive fixate (restul de 2010 numere) este format din 67

grupe de 30 numere consecutive, deci orice grup de 4 numere consecutive are suma constanta. 2p
Complementul oricarui grup de 2 numere consecutive fixate (restul de 2012 numere) este format din 503 grupe de 4 numere
consecutive, deci orice grup de 2 numere consecutive are suma constanta, 2p
Suma care este egald cu a 15-a parte din 120, adica 8. 1p
n concluzie, numerele de pe pozitie pard sunt egale intre ele, la fel si cele de pe pozitie impara. 1p

Cum pe o pozitie para este valoare 3, rezultad ca pe o pozitie impara este valoarea 5. Raspuns 5. 1p



a)

b)
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6. La o competitie de tenis de masa au participat 12 elevi. Punctajul obtinut de fiecare dintre elevi la sfarsitul
turneului s-a calculat ca fiind raportul dintre numarul de victorii obtinute si numarul de meciuri jucate. Se
cunoaste faptul ca fiecare dintre elevi a jucat cel putin un meci, nefiind obligatoriu ca fiecare sa joace cu fiecare.
Daca niciunul dintre elevi nu a disputat mai mult de un meci cu un alt participant aratati ca in orice moment al
competitiei au existat cel putin doi elevi care sa fi jucat acelasi numar de meciuri;

Daca fiecare dintre cei 12 participanti a jucat acelasi numar de meciuri, calculati suma punctajelor acestora;
Aratati ca indiferent de numarul de meciuri pe care le-a disputat fiecare dintre cei 12 elevi, suma punctajelor lor
nu este mai mica decat 1 si nici mai mare decat 11.

Barem
a) in orice moment al competitiei, numarul minim de meciuri jucate de fiecare dintre elevi este 0 si maxim 11, cu exceptia finalului

acesteia cand fiecare dintre participanti a disputat cel putin cate un meci 1p
Daca la un moment dat unul dintre elevi ar fi avut disputate 11 jocuri inseamna ca a jucat cu fiecare dintre ceilalti, deci niciunul dintre
acestia nu poate avea la acel moment O jocuri. 1p
Din cele 11 posibilitati (1-11 sau 0-10), fiind vorba de 12 competitori, conform principiului lui Dirichlet cerinta e indeplinita. 1p

b) Fie n numarul de meciuri disputate de fiecare. Notand cu v, v,, ..., V1, numarul de victorii inregistrate de cei 12 elevisicufy, b, ..., T2
numarul infrangerilor, avem cad vi+ vy + ... + vy =T+l + ... + 115 = 6n. 2p
Punctajul cerut este p:ﬁ+v_2+___+V£:6_n:6 2p

n n n n

7. n timpul unei excursii, la o caband de munte a poposit un grup format din 29 de béieti si fete. Seara se
danseaza. Unul dintre baieti a dansat cu 6 fete, al doilea cu 7 fete, al treilea cu 8 fete, al patrulea cu 9 fete si asa

mai departe. Ultimul dintre baieti a invitat toate fetele la dans. Calculati cati bdieti si cate fete erau n acel grup.
Barem n = numarul de ordine al ultimului dansator = numarul baietilor

Dansator | danseaza cu 145 fete
Dansator Il .............. 2+5 fete
Dansator Ill ............... 3+5 fete
4+5 fete
Dansator X/l .......cccueuee. 12+5 fete, deci rezultat 12 baieti si 17 fete 2p
Fiecare dansator a dansat cu 5 fete mai mult decat numarul sau de ordine, deci n + 5 = numarul fetelor 2p
nr. fetelor o P N
29
nr. baietilor 4 °
29-5=24
n=24:2=12
nr. baietilor = 1x12 = 12
nr. fetelor = 12+5 =17 3p
Observatie Pentru scrierea directa a relatiei n + 5 = numarul fetelor si apoi justificare raspuns se acorda max. 4p

Pentru orice solutie corectéa integrala sau partiala, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda
punctajul corespunzator.
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1. Cate triunghiuri apar in figura aldturata? Justificati raspunsul.

Solutie Se noteazd pentagonul cu numere de la 1 la 10 si apoi, prin numarare directd, se obtin 35 triunghiuri.

2. Fat Frumos vrea sa ghiceasca cate farfurii de mancare a devorat mancaciosul Fomila. Imparatul Rosu
ii dezvaluie ca numarul de farfurii este egal cu ultimele 4 cifre ale celui de-al 2013-lea termen al sirului 3, 15,
24, 48 ... .Fiecare termen al sirului este determinat ca cel mai mare numar care se imparte exact la 3 si este
mai mic ca un patrat perfect. Cate farfurii a mancat Fomila?

Solutie In conformitate cu regula formarii sirului, se observa ca sunt patratele perfecte urmatoarelor numere: 2,4,5,7,8,10,....Deci al
2013-lea termen va fi (2+1006*3)2-1=9.120.400 —1=9.120.399. Raspuns 0399.

3. Aflati toate numerele de trei cifre care se micsoreaza de sase ori dupa stergerea primei cifre.
Solutie abc = 6xbc = 100a + bc = 6bc = bc = 20a. Deci abc € {120,240, 360,480}

4, Se atribuie fiecarui varf al unui cub un numar natural de la 1 la 8, astfel Tncat oricaror doua varfuri distincte
sa nu li se atribuie acelasi numar. Se atribuie fiecarei fete un numar egal cu suma numerelor atribuite
varfurilor care o determina.
a) Sase arate ca daca exista o fata careia i s-a atribuit numarul 18, atunci mai exista cel putin o fata cu
acelasi numar atribuit.
b) Sa se arate ca exista patru fete cu suma numerelor atribuite egala cu 72.
c) Sase arate ca daca exista doua fete cu suma numerelor atribuite egald cu 48, atunci sigur existd o
fata cu numarul atribuit mai mic decat 13.

Solutie

a) Suma numerelor atribuite celor 8 varfuri este 1+2+...+8=36. Daca a,, a,, a3 a, sunt numerele atribuite unei fete si a;+a,+
as+ a,= 18 atunci fata opusa are atribuit numarul as+ag+ a,+ ag=36-( a;+a,+ asz+ a,) =18

b)  Suma numerelor atribuite pentru 2 fete opuse este a;+a,+...+ ag=36. Deci 2 perechi decéte 2 fete opuse au suma 72.

c) Cum fetele opuse au suma numerelor atribuite 36, atunci cele 2 fete cu suma 48 sunt fete aldturate. Fie a;, a,, a3, Q4 05,04
sunt numerele atribuite varfurilor celor 2 fete alaturate, iar a;, a,numerele atribuite laturii comune. Atunci a;+a,+2( as+
a4)+ as+az=48. Valoarea maximd a sumei cdnd as+ a, este maximd. Se aratd prin reducere la absurd cd a3 a,sunt 7, 8 nu
neapdrat in aceastd ordine. Deci a,, a,, as, as sunt numerele 3, 4. 5, 6 nu neapdrat in aceastd ordine, rezultd a;, agsunt
numerele 1, 2. Sunt 3 variante posibile si in fiecare caz exista fata cu suma mai mica de 13.

5. Pe un cerc sunt scrise 2014 numere naturale astfel incat suma oricaror 30 de numere consecutive este
egala cu 120. Daca numarul de pe locul 194 este 3, ce numar este pe locul 2013 ?

Solutie. Se observa ca pe cerc complementul oricarui grup de 4 numere consecutive este format din 67 grupe de 30 numere

consecutive, deci orice grup de 4 numere consecutive are suma constantd. In continuare, complementul oricirui grup de 2 numere
consecutive este format din 503 grupe de 4 numere consecutive, deci orice grup de 2 numere consecutive are suma constantd, suma
care este egald cu a 15-a parte din 120, adicd 8. In concluzie, numerele de pe pozitie pard sunt egale intre ele, la fel si cele de pe
pozitie impard. Cum pe o pozitie pard este valoare 3, rezultd ca pe o pozitie impara este valoarea 5. Raspuns 5.



a)

b)
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6. La o competitie de tenis de masa au participat 12 elevi. Punctajul obtinut de fiecare dintre elevi la sfarsitul
turneului s-a calculat ca fiind raportul dintre numarul de victorii obtinute si numarul de meciuri jucate. Se

cunoaste faptul ca fiecare dintre elevi a jucat cel putin un meci, nefiind obligatoriu ca fiecare sa joace cu

fiecare.
Daca niciunul dintre elevi nu a disputat mai mult de un meci cu un alt participant aratati ca in orice moment

al competitiei au existat cel putin doi elevi care sa fi jucat acelasi numar de meciuri;

Daca fiecare dintre cei 12 participanti a jucat acelasi numar de meciuri, calculati suma punctajelor acestora;
Aratati ca indiferent de numarul de meciuri pe care le-a disputat fiecare dintre cei 12 elevi, suma punctajelor
lor nu este mai mica decat 1 si nici mai mare decat 11.

Solutie

a)

b)

n orice moment al competitiei, numéarul minim de meciuri jucate de fiecare dintre elevi este 0 si maxim 11, cu exceptia finalului
acesteia cand fiecare dintre participanti a disputat cel putin cate un meci

Daca la un moment dat unul dintre elevi ar fi avut disputate 11 jocuri inseamna cd a jucat cu fiecare dintre ceilalti, deci niciunul
dintre acestia nu poate avea la acel moment 0 jocuri. Din cele 11 posibilitati (1-11 sau 0-10), fiind vorba de 12 competitori,
conform principiului lui Dirichlet cerinta e indeplinita.

Fie n numarul de meciuri disputate de fiecare. Notand cu vy, v,, ..., V1, numarul de victorii inregistrate de cei 12 elevisicu iy, 1y, ...,

T numarul finfrangerilor, avem ca Vi + Vv, + ... 4+ vy, = I + b + ... + I = 6n Punctajul cerut este
V. Y, V. 6n

P="14+24 +12_"- __6¢6
n n n n

7. Tn timpul unei excursii, la 0 caban3 de munte a poposit un grup format din 29 de béieti si fete. Seara

se danseaza. Unul dintre baieti a dansat cu 6 fete, al doilea cu 7 fete, al treilea cu 8 fete, al patrulea cu 9 fete
si asa mai departe. Ultimul dintre baieti a invitat toate fetele la dans.

Calculati cati baieti si cate fete erau in acel grup.

Solutie n = numarul de ordine al ultimului dansator = numarul baietilor

Dansator | danseaza cu 1+5 fete

Dansator Il ... ..2+5 fete
Dansator I .................. 3+5 fete
Dansator IV ..o 445 fete
Dansatorn ............... n+5 fete

Rezulta ca fiecare dansator a dansat cu 5 fete mai mult decat numarul sau de ordine, deci n + 5 = numarul fetelor

nr.fetelor o S o
29
nr. baietilor 4 °
29-5=24
n=24:2=12

nr. baietilor = 1x12 = 12
nr. fetelor = 12+5 =17
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ATENTIE!

Fiecare raspuns se va marca prin innegrirea
variantei corecte. Exemplu:

Ce valoare are expresia 2012 — 200-37?

(@) 7216 (b) 0 (c) 1412 (d) 1400 (e)2612

Toate probleme au o singura varianta corecta
de raspuns.

1. Calculati valoarea expresiei 2013 +3-9 - 11.
(@) 2110 (b) 2200 (c) 2270 (d) 2310 (e) 2383

2. Calculati 11 + 26 + 38 + 89 + 44 + 56 + 74 + 62,
(@) 397 (b)398 (c)399 (d)400 (e) 401

3. Daca 2x + 7 = 5x - 11, ce valoare are x?
@4 09, ©5 @55 (€6

4. Cu cat este egala expresia (2013 + 4026 + 6039 + 10065) : 2013?
(a) 10104 (b) 1347 (c)124 (d)10 (e)15

5. Cu cat este egala suma (1 +0)+ 2+ 1)+ (3 +2)+ ... + (100 + 99)?
(a) 1000 (b) 10000 (c) 9550 (d) 10125 (e) 15000

6. Cu cét este egala suma2 +9 + 16 + 23 + ... +702?
(@) 3555 (b) 35552 (c) 5333  (d) 53332  (e) 33355

7.Tn clasa a V-a a Colegiului National de Informatica ,, Tudor Vianu” sunt 30 de elevi. Fiecare elev are
exact 5 prieteni din clasa sa. Cate relatii distincte de prietenie sunt in clasa a V-a?
(@30 (b)60 (c)75 (d)120 (e) 150

8. Care este cea mai mare valoare care se Imparte exact la 5 pe care o poate lua expresia 11012013014.
Daca 1in fiecare casuta o este scris un +, un X sau un +?
@50 (b)2195 (c)1730 (d)2355 (e)nu exista

9. Daca (2x - 1)(3x + 7) = x(6x - 11), ce valoare are x?

@0 My ©3 W7y @1

10. Gasiti x daca 103x — 345 = 2024.
(@20 ()21 (c)22 (d)23 (e)24

11. Inmultiti 2 cu el insusi de 10 ori. Ce rezultat ati obtinut?
(@) 64 (b) 128 (c)256 (d)512 (e) 1024



12. Numerele X, y, z si t satisfac urmatoarele ecuatii: x+y+z+t=4
x—2y+z+t=1
xX+3y—2z+t=3
xX+4y—z—t=3

Cu cét este egal x?

@1l (b2 ()3 (M4 (e)5

13. Care este cel mai mare numar de cutii in care pot fi impartite numerele 1; 2; 3; ...; 20 astfel incat
sumele numerelor din fiecare cutie sa fie egale?

@7 (b)10 (c)12 (d)15 (e) niciunadin variantele de mai sus

14. Raluca, Elena si Cristina au impreuna 58 de margele. Raluca si Elena au impreuna 34 de margele.
Elena si Cristina au impreuna 42 de margele. Cate margele are Elena?
(@8 (b)12 (c)18 (d)20 (e)22

15. Un numar natural se numeste prim dacd se imparte exact numai la 1 si la el insusi. Care din
urmatoarele numere este prim?
(@20 (b)21 (c)22 (d)23 (e)24

16. O pizzerie vinde un fel de pizza simpla cu sos de rosii si mozzarella. Clientii pot adauga, sau nu,
unul sau doua din ingredientele urmatoare: jambon, ciuperci, masline, ceapa. Pizzeria ofera trei
dimensiuni de pizza: mica, medie si mare. Cate tipuri diferite de pizza sunt oferite?

(@33 (b)30 (c)21 (d)51 (e) 75

17. Trei zile de marti ale unei luni pica in zile pare. Ce zi a saptamanii pica pe 21 al acestei luni?
(@) miercuri  (b) joi (c) vineri (d) sambata (e) duminica

18. Fanel, Dorel, lonel si Banel calatoresc prin taramul de Nicaieri si vor sa ajunga in orasul de Nicaieri.
Fanel se afla la NORD-VEST de oras, Dorel la SUD-VEST, lonel la SUD-EST, iar Banel la NORD-
EST. Fanel este mai la SUD decat Banel, iar Banel este mai la VEST decat lonel. Dorel este mai la
VEST decat Fanel si mai la SUD decat lonel. In tinutul de Niciieri calatorii pot cilitorii numai mergand
drept spre unul din cele patru puncte cardinale. Considerand ca cei patru calatori merg cu aceiasi viteza
si pornesc spre orasul de Nicaieri in acelasi timp, care dintre ei ajunge primul in orasul de Nicaieri?

(@) Fanel (b) Dorel (c) lonel (d)Banel (e) nuavem suficiente informatii



19. Care din urmatoarele multimi de piese de sah se pot aseza pe o tabla de sah fara a se ataca intre ele?
(@) 4 ture, 4 regine, un nebun (b) 4 ture, 17 pioni (c) 11 cai, 3ture (d) 33decai (e) 17 regi

20. O colectie de numerele naturale se numeste perfecta dacd suma numerelor din multime este egala
cu produsul lor. Care este numarul maxim de numere distincte care pot face parte dintr-o colectie
perfecta?

@1 (b)12 (c)50 (d)103

(e) colectiile cochete pot contine oricat de multe numere naturale distincte

21. O broscuta vrea sa urce 100 de trepte. Ea sare b trepte cand se afla la baza treptelor, dupa care sare
cate a trepte o data. Pentru cate perechi (a; b) cu b < a broscuta ajunge exact pe a 100-a treapta?
(@14 (b)45 (c)100 (d)112 (e)200

22. Cate numere care se impart exact la 11 exista in lista urmatoare: 121, 156, 221, 286, 1203, 1243,
1555, 3679, 4646, 4664, 7909, 190967
@6 (7 ()8 (M9 (e)10

23. are 3 vase: unul de 3 litri, unul de 5 litri si unul de 11 litri. Vasul de 11 litri este plin cu apa. Vasile
are voie doar sa rastoarne apa dintr-un vas in altul. Ce cantitate de apa NU poate fi masurata exact de
Vasile, folosind cele 3 vase?

@2 (3 (c)4 (d)5 (e)6

24. Familia Popescu vrea sa plece in vacanta. Domnul Popescu s-a asigurat ca masina familiei are 60 de
litri de motorina in rezervor. La fiecare 100 de km masina lor consuma 8 litri de motorina. Familia a
hotarat ca dupa fiecare 250 de km sa faca o oprire pentru a alimenta cu 8 litri de motorina. Cu acest plan

de vacanta cati km poate familia Popescu sa parcurga?
(a) 1000 (b) 2500 (c) 1250 (d) 1500 (e) 1150

25. Florin trebuie sa citeasca un roman de 250 de pagini pentru ora de limba roméana. Dupa ce a citit 10
pagini, Florin s-a hotarat ca nu ii place romanul. Pentru a avea idee de ce se intampla in carte, el decide
sa citeasca cate o pagina la fiecare 5 pagini. Cat la sutd din carte o sa citeasca Florin? Alegeti cel mai
apropiat raspuns.

(@) 1% (b)5% (c)10% (d)15% (e) 20%

26. Care este ultima cifra a expresiei 11 - 12 - 13 - ... -19:157?
@0 (02 (c)4 (d)6 (¢)8

27. Intr-un tinut de mult uitat, un rege asteapta sa isi savureze cina. El stie ca 3 din cele 10 feluri de
mancare pe care i le-au pregatit bucatarii sunt otravite cu 3 substante diferite. Cele trei otravuri sunt
speciale pentru ca au efect numai cand sunt ingerate impreuna. Regele este pofticios. El doreste sa
manance din 9 feluri de méncare. Care este probabilitatea sa moara regele?

@0 (1 ©Y; D31 ©7/10

28. Cate numere abcd, cu a # 0, exista astfel incat abcd + bcd — c¢d + d = 1234?
@0 (1 ()2 (d3 (g4

29. Fie a, b si c trei cifre, a # 0sic # 0, astfel incit aab x b = cb5b. Cu cit este egald suma
a+b+c?
@13 (b)15 (c)16 (d)17 (e) 20



30. Fie ecuatia 10 - TUD + OR = VIANU, unde literele reprezinti cifre, iar T # 0 si V # 0. Cu cét este
egalda sumaT +U+V +I?

(@) 13 (b)14 (c)17 (d)19 (e)21

31. Fie n un numar natural astfel incat 2n - n — 18n + 36 = 0. Ce puteti spune despre numerele n si 3?
(@) n se imparte exact la 3

(b) n este mai mic decét 3

(c) n este mai mare decat 3

(d) sunt egale

(e) toate variantele de mai sus sunt false

32. Toana, Alex, Andrei, si Daniela se joaca leapsa si folosesc jetoane pentru a tine scorul. In timpul jocului 4
dintre ei incearca sa 1l prinda pe al cincilea. De fiecare data cand jucatorul urmarit este prins, el sau ea trebuie sa
plateasca cate un jeton fiecarui jucator cu care NU este prieten. Jucatorul care il prinde pe jucatorul urmarit
devine noul jucdtor urmarit. Jocul se termind cand cineva ramane fard jetoane. Relatiile de prietenie dintre
jucatori sunt prezentate in imaginea de mai jos. Fiecare linie reprezinta o relatie de prietenie. Daca fiecare
Jucator incepe cu 3 jetoane, care dintre urmatoarele distributii este un rezultat posibil pentru jocul descris?

Andrei

loana /\ Mihnea

Alex Daniela

(@) loana 3 jetoane, Alex 4 jetoane, Andrei 5 jetoane, Mihnea 0 jetoane, Daniela 1 jeton
(b) loana 3 jetoane, Alex 2 jetoane, Andrei O jetoane, Mihnea 8 jetoane, Daniela 2 jetoane
(c) loana 0 jetoane, Alex 5 jetoane, Andrei 4 jetoane, Mihnea 3 jetoane, Daniela 3 jetoane
(d) loana 3 jetoane, Alex 2 jetoane, Andrei 5 jetoane, Mihnea O jetoane, Daniela 4 jetoane
(e) niciuna din variantele de mai sus

33. Alina si Maria se plimbau in parc cand au gasit doud gramajoare de margele. O gramédjoara avea 13
margele, iar cealaltd avea 8 margele. Ele se hotarasc sa joace urmatorul joc. Cand ii vine randul uneia
din fete, ea trebuie sa aleagd una din urmatoarele doua mutari:

- sa ia orice numar de margele dintr-o gramajoara

- sa ia acelagi numar de margele din fiecare gramajoara

Fetele sunt obligate cand le vine randul sa ia macar o margea. Castiga cine ia ultima margea. Presupunand
ca cele doua fete sunt experte Tn acest joc si stiu cum sa joace optim, ce puteti Spune despre acest joc?
(a) Alina castiga

(b) Maria castiga

(c) castiga fata care incepe jocul

(d) castiga fata care nu incepe jocul

(e) nu putem spune de la Tnceputul jocului cine va castiga

34. Cate perechi (a; b) de numere naturale mai mici decat 100 exista astfel incat a - a + b - b se imparte
exact la 3?
(@) 1156 (b)4 (c) 302 (d) 106 (e) 1204

35. Cine a fost Tudor Vianu?
(@) critic literar  (b) pictor (c) matematician (d) informatician (e) politician
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RASPUNSURI

1.

8.

9.

(d) 2310
(d) 400
(e) 6

(d) 10
(b) 10000
(b) 35552
(c) 75

(b) 2195

(d) 7/22

10. (d) 23

11. (e) 1024

12.(a) 1

13.(b) 10

14. (c) 18

15. (d) 23

16. (a) 33

17. (e) duminica

18. (e) nu avem suficiente informatii

19. (c) 11 cai, 3 ture

20. (e) colectiile perfecte pot contine oricat de multe numere distincte

21. (c) 100

22.(a) 6

23.(c) 4

24. (e) 1150

A doua zi

Vineri, 07 iunie 2013
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RASPUNSURI Vineri, 07 iunie 2013

25. (e) 20%

26.(d) 6

27. (e) 7/10

28.(c) 2

29. (d) 17

30.(d) 19

31. (a) n se imparte exact la 3

32. (b) loana 3 jetoane, Alex 2 jetoane, Andrei O jetoane, Mihnea 8 jetoane, Daniela 2 jetoane
33. (d) castiga fata care nu incepe jocul
34. (a) 1156

35. (a) critic literar
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