Aritmetica si algebra

Multimi

€ apartine ¢ nuapartine < inclusda O include
®-multimea vidi (nu are niciun element)

—Cardinalul unei multimi=céte elemente are acea multime.
—Multimi disjuncte = care nu au elemente comune

N —naturale:0,1,2,3,...

Z —intregi:—4,0,9,+12

N’ —naturale fira 0 (nenule):1,2,3,...

Q - rationale: %; —4;3;,-6,2;3,(4) R —reale: ﬁ%, —4;3;3,(4)
Irationale: (R - Q) \/7—§*\/5; .. INCZcQcR
Operatii cu multimi 4 = {2;4;7}, B={7,9}

reuniunea AU B=1{2;4;7;9} intersectia AN B={7}

Numere naturale
—Numere consecutive = unul dupd altul Ex.4;5
~Numir par (cu sot) 0,2,4,6,8,10,...; are forma 2k
—Numar impar (féré sot) 1,3,5,7,9,11,...; are forma 2k+1
xy=10x+y  abc=100a+10b+c¢ abcd =1000a +100b+10c +d
—Pitratul lui 7 este 7> = 49; cubullui 2 este 2° =8
—Pitrat perfect — este egal cu patratul unui numar natural : 0,1,4,9,16,25,...

Un patrat perfect nu poate avea ultima cifrd 2,3,7 sau 8

—Cub perfect — este egal cu cubul unui numar natural:0,1,8,27,...

—Teorema impartirii curest |D=I-C+R, R<I

(D=deimpartit, I=Impartitor, C=Cat, R=Rest)

diferenta A4-B=1{2;4} produs cartezian Ax B = n-(n+1)
—suma lui Gauss |[1+2+3+....... +n=——-—"5=
{(27),(2:9),(47),(4:9).(T:7),(7:9)} 2
Reguli de calcul Factor comun
—Fractii zecimale 1,37+52,4=53,77; 3-1,2=1,8; 3,87-10=38,7 0,02:1000=20; | [3¥+3y=3(c+y); Ta+28=7(a+4); 10n-5=52n-1);
23-425=9,775; 36,2:10=3,62; 2,7:100=0,027; 3,6:4=0,9;  026:0,2=2,6:2=1,3 8-8k=8(1-k);  x'+x’=x"(x+]); 4y-6)=2)(2-3)")

—Numere intregi 5-8=-3; —4-3=-7, —7+2=-5, -7+9=2; 5—(—2):—5+2:—3;
3(=5)=-15 (—4)v(+2):—8; (—2)-(—3):6; 8:(—4):—2; (—5):(—1):5;

Numere pozitive: +12; 3;.... Numere negative: -23;-2,..

Transformarea fractiilor zecimale

207 4 ,s 345
1000 100

-Finite 0,7 = %; 0,207 =

Divizibilitate http://sorinborodi.ro/
2[18 (2 divide pel8)  18:3 (18 este divizibil cu 3)
—Divizorii lui 18: 1,2,3,6,9,18
—Multiplii lui 18: 0,18,36,54,...
—numdr prim -se divide doar cu 1 si el insusi: 2,3,5,7,11,...
—numdr compus -care nu este prim:4, 6, 8,9,10,....
—Cel mai mare divizor comun (8;12): 4
Numere prime intre ele —au c.m.m.d.c.=1 (ex.15 §i8)
—Cel mai mic multiplu comun [8;]2]: 24
—Dacia=2"-3-7" sib=2°-5-7, atuncia si b au
cmmd.c=2°-7 i cmmm.c.=2°-3.72.5
—Cati divizori naturali are un numr: dacd n=2°-3"-7%,
atunci n are (5+1)-(9+1)-(2+1) =180 divizori naturali
Criterii de divizibilitate
—cu 2:daca are ultima cifrd 0,2,4,6 sau 8 (ex.756;1934)
—cu 3: daca suma cifrelor se divide cu 3 (ex.261;1005)
—cu 4:daca nr. format din ultimele 2 cifre se divide cu 4 (ex.912)
—cu 5:daca are ultima cifrd 0 sau 5 (ex.295;1330)
—cu 9: daca suma cifrelor se divide cu 9 (ex.495;8001)
—cu 10: daca are ultima cifra 0 (ex. 730;1900)
—cu 25: daca nr.format din ultimele 2 cifre se divide cu 25 (ex. 375)

Opusul lui 35 este —35; opusul lui —8 este 8. 73 5 23
795 _nl2. &0, 53 _ &7 e _ 12 3 3 2 -Periodice simple 0,(73)=—; 2,(5)=2—=">
—Puteri  27-2°=2"; 5°:5=5"; (7°)*=7"% (2n) =8n%; (-3) =9 99 9 9
(-3)' =27 (1) =1 (-1)' =k P=L 9'=9 (-7) ==% 3=k (-6)'=1; 0" =0; -Periodice mixte 0,13(5)= 3> —13_ 122
] ; 1 ] ; ; ; : ; ; ; , 900 900
5%7=—; (3)°= -
7 =Gty
S s Formule de calcul
—Fractii ordinare l-¢—§*7—1+‘7—5*£' 75.%, 75 73 21 (2} 2 2 2
' 64 6 4 12264 24 23 25 10 \3)7F (a+b)(a-b)=a’-b
Inversul lui 35 este L; inversul lui é este z (a + b)2 =a’+2ab+b?
35 7 3
2 2 2
Fracgiictajatcg/izgzizgézg (a-b) =a’-2ab+b
75 75 74 28 R N N
(a+b+c) =a’+b’+c’+2ab+2bc+2ac
—Radicali v49 =7; 813813 =813; +/7-+/5=4/35; /374> =374 a’+b’ =(a+b)(a’ —ab+b*)

Scoaterea factorilor de sub radical /63 =+/9-7 =/9 /7
3 32 4

Rationalizarea numitorului

—Calcul algebric  5x+2x =7x;

—3n-2n* =—6n*;

2y-9y=-Ty;

c-c=c% 3(2)1—7):611—21;

=37

3 — —

R SRR W
—3n’—5n>=-8n% a+a=2a;
(a+b)(c+d):ac+ad+bc+bd;
(X =3)(x-4)=x"-4x>=3x+12  +(-S+x-y)=-5+x-y; —(a—b+3)=—-a+b-3

a’-b’=(a-b)(a’ +ab+b’)
(a-%—b)3 =a’+3a’b+3ab’ +b’
(a—b)3 =a’-3a’b+3ab>-b’

Wy 12442

Fractii % a - numairitor, b - numitor

. . . 22013

- subunitare; au numitorul > numaratorul. Ex. =—; ——

9 2014

. . . 7.19

-supraunitare; au numitorul < numaratorul. EX.Z;E
- echiunitare; au numitorul = numaratorul. Ex,z;ﬂ
57341
9.16
14725

15¢

18

- ireductibile, care nu se pot simplifica. Ex.

- reductibile, care se pot simplifica. Ex. %
8

]2; se recunosc astfel: 2:12=3.8

-echivalente %:

Aproximéri

Fie numarul 3,1476. Aproximat cu:

Modul (valoare absoluti) Compariari -0 zecime prin lipsa=3,1; o zecime prin adaus=3,2
N x,dacax>0 7 4 9 9 2 -0 sutime prin lipsd=3,14; o sutime prin adaus=3,15
‘6‘:6; —3‘:3. In general, x‘: * 'X > o P —<1 N < . . . .
—x,dacax<0 5 5 2 7 9 Partea intreagi a unui numar x este [x], cel mai mare numar
-9<-7;, -5<2; -23<0 B -3 —6 —0 [-311=—.
Ex. ‘37\/5‘:37\/5, deoarece 3—\2 20 intreg <x. Ex. [3,7]=3; [6]=6; [0,25]=0; [-3,1]=—4
2,4>2,39; -4,1<-3,82 Partea fractionari a lui x este definita astfel :{X}=X—[X].
Jl=2|=-(1-2) =2 - Ldeoarece 1-2 <0 | | /35 1; — /6 > —/T0 Ex.(.7)=07 {4}=0; {0.2}=0,2; {-3,1}=0,9

Descompunerea expresiilor in factori

—Prin factor comun

x’ - 5x7 :xz(xfi) 5 (1174)5+(n74)A :(n74)3(n74+1)
—Prin formule

y? = 25=(y - 5)(y+5); 9x> —6x+1=(3x~1)’

—Prin grupiri de termeni
2)13+2nz+7n+7:an(n+l)+7(n+]):(n+l)( 2n° +7)
xz+6x+8:x3+4x+2x+8:x(x+4)+2(x+4):(x+4)(x+2)

Ecuatia de gradul doi

Forma generala ax® +bx+e=0.

Rezolvare: calculam A (delta),

Daca A<0, ecuatia nu are solutii.

—b+/A
=——"Y"

_—b-vA

Daca A>0, solutiile sunt: |x

Sisteme de ecuatii

-Rezolvare prin metoda substitutiei
x—y=4 x=4+y x=4+y x=4+y [x=5
2x+y=11 [24+y)+y=11 |[8+3y=11 3y=3 y=1
-Rezolvare prin metoda reducerii
{ a- b=4]-2 {2a—2b=8

3a+2b=22 3a+2b=22
=30

(se aduna ecuatiile)

Sa / =a=6 =>b=4

Procente 7% dinSOO:&SOO:Zl

Raport raportul numerelor 3 si 5 este%

. 2 4
Proportie - o egalitate de doua rapoarte (ex. 3 g)
2,3,4,6 se numesc termenii proportiei
3 si 4 sunt mezii; 2 i 6 sunt extremii.

Proprietatea fundamentald a unei proportii:

produsul mezilor este egal cu produsul extremilor|

Numerele x, y, z sunt direct proportionale cu 3, 5,9 daca

x
3
Numerele x, y, z sunt invers proportionale cu 2, 4, 7 daca ?
2

<i=n oln

- R .cazuri favorabil
Probabilitatea unui eveniment = - L
nr.cazuri posibile

m . s +y %
Medii Aritmetici m, = %; Geometricd m, = /xy
- 2
Armonica m, = ad
x+y

Media aritmeticd ponderati a numerelor 10; 12; 9,

avand ponderile 3; 6; 5 este m.,,,:%
+6+

Inegalitatea mediilor m, <m, <m,

Sistem de axe Functii

Ox- axa absciselor
Oy- axa ordonatelor

Punctul M(5;3)
Ssi 3 sunt coordonatele punctului M.

f:A->B

Spunem ca am definit o functie pe multimea A cu valori in multimea B daca facem
ca fiecdrui element din A sd-i corespunda un singur element in B.

(citim “functia f definita pe A cu valori in B")

A - domeniul de definitie , B - domeniul de valori

1 2 A i 1 1
2a 2a Numarul 5 este abscisa, iar 3 este ordonata Iui M. Functie liniar (de gradul 1) este o functie de forma [f: R >R, /(x)=ax+b,
— — Ex.f(x)=3x-5
Unititi de masura .
- — Reprezentare grafica. Fief:R—R, f(x) =3x-5
Lungime Arie Volum Capacitate Masi Timp Caleul d ) lord
\( t

3 m=30 dm 7 m=700 dm? 5 m*=5000 dm’ 11=1 dm? 4kg=4000g 1 ord=60 minute aediarea mrfma elor punlc clorde
0,7 m=70 cm 0,05m>=500 cm? 0,03 cm’=30 mm* 3 1=3000 ml 0,5 dag=5 g 1 minut=60 secunde | | iersectic a graficului cu axcle:
2 km=2000 m 2 km?=200 hm? 0,05 km*=50 hm? 0,3 dal=31 7 cg=70 mg 1 deceniu=10 ani -cuaxa Ox se rezolvi ecuatial 3x—-5=0 =>x =73A(§;0)
3,5 cm=35 mm 1 ar=1dam*=100 m? 1 dm*=1000 cm? 0,2h1=201 2hg=200 g 1 secol=100 ani
2,7dam=0,27 hm 1 ha=1hm?=100 ari 1 m*=10°mm® 125ml=0,1251 6,23 g=62,3dg 1 mileniu=1000 ani -ou axa Oy se calculeaz FO)==5=50:-5)
1,3 mm=0,13 cm 0,02 ha=2 ari=200 m*> 3 mm*=0,003 cm* 0,07 k=701 3 t=3000 kg V; ore=15minute Calcularea coordonatelor punctului de intersectie a graficelor a doua functii f si g :
57hm=570m 0,04 m*=400 cm? 025 dam*=250 m* 3 cl=0,3 dl 34dg=034g Y ore=30 minute serezolva eouatia f(x) = g(x)
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Geometrie

Unghiuri
—congruente : au masuri egale
—adiacente : au acelasi varf si f /i

o laturd comuna
—opuse la varf : au acelasi varf si laturile h
unuia sunt in prelungirea laturilor celuilalt -

Doua unghiuri opuse la varf sunt congrucntc‘

—complementare : doud unghiuri care au suma 90°
Ex. complementul unghiului de 20° este unghiul de 70°

—suplementare : doua unghiuri care au suma 180°
Ex. suplementul unghiului de 20° este unghiul de 160°

—unghi alungit: care are 180°; unghi nul care are 0°
—unghi propriu: care nu este nici alungit, nici nul

—unghi ascutit < 90°; drept=90°; obtuz>90°

—unghiuri in jurul unui punct

Suma unghiurilor n jurul

unui punct este 360°

—Unghiuri formate de doud drepte cu o secanta
alterne interne:1i7; 2i8 ;
alterne externe:3si 5; 45i 6 +/3
corespondente: 15si5;25i6; /

3siTidsis e

Daca dreptele sunt paralele, aceste perechi

de unghiuri sunt congruente si reciproc.

Puncte si drepte
—puncte coliniare: sunt situate pe o dreapta

—drepte concurente: drepte care se intersecteaza

T

e

—punct de concurenti: punctul in care se
intersecteaza douad drepte

—semidreapta deschisi: (OA O ¢(0OA
—semidreapta inchisi: [OA Oe[OA

—segmente congruente: au lungimi egale [AB]=[CD]

—drepte perpendiculare: formeazd b
un unghi drept alb 2

—drepte paralele: sunt in acelasi plan si nu b
se intersecteaza al|b

Axioma lui Euclid
printr-un punct exterior unei drepte se poate
duce o singura paralela la dreapta data.

Teoreme importante
—suma unghiurilor unui triunghi este 180°
—suma unghiurilor unui patrulater este 360°
—unghiurile de la baza unui triunghi

isoscel sunt congruente
—intr-un triunghi isoscel, bisectoarea
unghiului de la varf este §i mediana,
indltime, mediatoare.

A

&
. B o C
—intr-un triunghi dreptunghic A
care are un unghi de 30°, cateta
opusa acestui unghi este B (3t

jumitate din ipotenuza. AB-BC/2

A
i N\F
—teorema fu andrii: 8 J

daca EF“ BC, atunci AAEF ~ AABC (sunt asemenea), adicd
AE _AF _EF

AB  AC BC

—intr-un triunghi dreptunghic,
mediana din varful unghiului
drept este jumatate din ipotenuza.

—teorema lui Thales :
Fl[Bc o 4E _AE
EB FC

d tald a

raportul ariilor a douad triunghiuri asemenea este egal cu

patratul raportului de asemanare

—teorema bisectoarei: daca AD
. AB  AC
este bisectoare, —="—-
BD DC

intr-un A dreptunghic:
—teorema inaltimii: AD =BD-DC

—teorema catetei: 4B =~BD-BC o/» <

—teorema lui Pitagora: AB” + AC” = BC?

—unghiul la centru <AOB are masura M
egala cu a arcului cuprins intre laturi
—unghiul inscris <AMB are masura

jumatate din a arcului cuprins intre laturi

—raza este perpendiculara pe tangenta
—unghiul format de o tangenta cu o coarda
este jumatate din arcul subantins de coarda
—diametrul perpendicular pe o coarda
injumatateste si coarda si arcul.

—teorema celor trei perpendiculare :
AM 1 a,MB1ld = AB1ld

Linii importante in triunghi

—Bisectoarea: imparte un unghi
in doud unghiuri congruente.

Bisectoarele sunt concurente @

in I - centrul cercului inscris Cercul inseris in irfunghi

—Mediatoarea: perpendiculara pe

mijlocul unei laturi.

Mediatoarele sunt concurente

in O - centrul cercului circumscris.
La triunghiul obtuzunghic, O este
situat in exterior.

. . . - . . Cere ci ?
La triunghiul dreptunghic, O este in mijlocul ipotenuzei. o s
—inélgimea: perpendiculara
dintr-un varf pe latura opusa.
Inaltimile sunt concurente in H - ortocentrul.
La triunghiul obtuzunghic, H este in exterior.

—Mediana: uneste un varf
cu mijlocul laturii opuse.

Medianele sunt concurente in G - centrul de greutate. M

Centrul de greutate este la é de baza si % de varf: GM = éAM, GA= %AM

Figlll'i geometrice http://sorinborodi.ro/

Triunghi

—isoscel: are doud laturi congruente
—echilateral: are toate laturile congruente
—oarecare: are laturi de lungimi diferite
—ascutitunghic: toate unghiurile ascutite
—dreptunghic: are un unghi drept

catete: laturile care formeaza unghiul drept
ipotenuza: latura opusa unghiului drept

—obtuzunghic: are un unghi obtuz

Patrulater
—Paralelogram: are laturile opuse paralele
Proprietatile paralelogramului:
— laturile opuse sunt congruente
—unghiurile opuse sunt congruente, iar
unghiurile alaturate sunt suplementare
— diagonalele au acelagi mijloc
Dreptunghiul: paralelogramul care are
un unghi drept
—diagonalele dreptunghiului sunt congruente
Rombul: paralelogramul care are doua
laturi aldturate congruente
—diagonalele rombului sunt perpendiculare si

sunt bisectoare ale unghiurilor

Pitratul: are toate proprietatile
dreptunghiului si rombului

—Trapezul: are doud laturi paralele si
celelalte doud neparalele

Trapezisoscel: are laturile neparalele
congruente

Trapez dreptunghic: are un unghi drept

Trigonometrie 30° 45° 60°

. cat.op. cat.al.
sinus=——— B

; cosinus=

tangenta= ; cotangenta= ——— cos
cat.al. cat.op.
_sinu

1
2
cat.op. cat.al. ﬁ 2
. 2
V3
3

sin’u +cos*u =1 tgu
cos u

Arii si alte formule

Triunghi A4, :M; A, :M; A, =+p(p-a)p-b)p-c), unde p este

2 2
L a+b+c .
semiperimetrul, p = ———— (formula lui Heron)
2
Triunghi echilateral: iniltimea h = g; aria A,,, = 4 f
Triunghi dreptunghic: inaltimea 4 = ﬁ, aria 4,, = %
Linia mijlocie in triunghi A
-uneste mijloacele a doua laturi; . \
Este paralela cu a treia latura si
E e

este jumadtate din aceasta.

P IS . . A
Raza cercului inscris in triunghi » = —

Paralelogram A=5b-h  Dreptunghi 4=L-/ Romb 4= D2—d (saub-h)

Pitrat diagonala d = [/2, aria 4 = 17

Trapez 4= w
Linia mijlocie in trapez D C

-uneste mijloacele laturilor neparalele; ; 3
Este paraleld cu bazele si
B+b 4 B

este egald cu media lor aritmetica: /, = 2

180 ; latura [, = 2R sin&

n
n(n73)
2

Poligon regulat: apotema a, = R cos

(n - 2)~180°
n
Cerc Lungimea (circumferinta) L =27R, Aria A=7R? 7 ~3,14159265...

Maisura unghiului u, = ; Nr. diagonalelor =

Poliedre

Prisma V =4, h

A, = suma ariilor fetelor laterale

Aria totald 4, = 4, + 24,

Diagonala paralelipiped d = va® +b> +¢?
Diagonala cubului d = [/3

A, =suma ariilor fetelor laterale A‘
Aria totalda 4, = A, + A, .

A, -
Piramida V = "Th
apotema=inaltimea unei fete laterale

Trunchiul de piramida

V=§(A3+A/:+\/AH'A/,) —~
A, =suma ariilor fetelor laterale ‘

Aria totald A, = 4, + A, +4,

Corpurirotunde

Cilindrul 4, =27RG e
A=A, +24, G:h
V =nR*h
Conul A, =7nRG
A=A, + A4, G
V= ZR-h
3 360°R
unghiul sectorului desfasurarii u = e

Trunchi de con
A, =7G(R+r)
A=A, + A, + A,

% :%(R2 +72 +Rr)
Sfera A=4rR?
o 47 R?
3
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