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Subiectul I

1. Avem ca 2-x+2:%@2-x+2:4®2'x:2(:>x:1.Réspuns: x=1.

2. Trebuie si rezolvim ecuatia f(x)=0&> x>—4-x+3=0. Avem ci A=(—4)"-4.1.3=4 si

—(—4)++/4 + _
( 2)1 <:>x1,2=4;22<:>x1=%=1 si xzzizzz?).Amobtinutcé f(x)=0&x=1sau x=3

Prin urmare, punctele de intersectie dintre graficul functiei f si axa Ox sunt A(1;0) si B(3;0), iar distanta

M=

dintre A si B este egali cu d(A,B)=\/(xA—xB)2+(yA—yB)2 =\/(1—3)2+(0—0)2 =2.
Raspuns: d(A,B)=2.

3. Avem conditia x+220& x2-2& xe [—2;+<>0). Deci, ecuatia trebuie rezolvatd in multimea
[2;+e0). Avem cd \/mzx+2(:)x2+4=(x+2)2(:ncz+4=x2+4-x+4(:>0=4-x(:)x=06[—2;+<>o).

Raéspuns: x=0.
4. Avemca ae {2;3;4;5} si be {3;5} , de unde rezulta ca pentru a avem 4 valori posibile si pentru b
avem 2 valori posibile, deci pentru ab avem 4x2=8 numere impare, din care numerele 33 si 55 nu

convin, deoarece nu respectd conditia a # b . Raspuns: 8 —2 =6 numere.

Altfel, deducem ca numerele care indeplinesc conditiile problemei sunt 23, 25, 35, 43, 45 si 53.
Raéspuns: 6 numere.
S. Aplicand teorema lui Pitagora in triunghiul AABC (m (;1) = 900) obtinem

D C

A B

AC2:ABZ+BC2:62+82=102, de unde deducem ca AC=10. Mai departe, avem ca
\7:Z§+X5+X5:(E+E)+X5:XE+Z5:2-X5+X5:3'X5. Deci, \7‘:‘3-15‘:3-‘25‘:3-A0:

=3-£=3-&=15. Raspuns: leS.
2 2

AB BC 6 10
= =
sinC sinA 3 sinA

6. Aplicand teorema sinusurilor in triunghiul AABC deducem ca

102

Ssind=—2 o sinA=1.Raspuns sinA=1.



Subiectul al II-lea

I
0 1 1 0 1 1C1+C2+C32 1 12_&2 I 1
1.a) Avemca A(0)=|1 0 1|, deunde detA(0)=|1 0 1| = |2 0 1] = [0 -1 0]=
1 10 1 10 210 0 0 -1
=2-(-1)-(~1)=2. Réspuns: detA(0)=2.

Observatie. Am folosit proprietatea cd dacd un determinant are toate elementele situate sub diagonala
principalda egale cu O sau toate elementele situate deasupra diagonalei principale egale cu 0, atunci
determinantul este egal cu produsul elementelor de pe diagonala principala.

a 1 1 a>+2 2-a+l 2-a+l 4 0 O
b) Avem ci 5-A(a)—(A(a))2:4-I3<:>5- 1 a 1|-[2a+l a*+2 2-a+1|=|0 4 0|e
L1 a) |2.4+41 2-a+1 a*+2] \0 0 4
—a*+5-a-2  4-2-a 4-2-a 40 0 ) )
o 424 —P+5a-2  4-2a |=|0 4 0| @ AT e Tyare=0 )
5 4-2-a=0 a=2
4-2-a 4-2-a —a*+5.a-2] \0 0 4
Raspuns: a=2.
2 11
¢)Notam 7=A(2)=|1 2 1|.Matricea T este inversabild < detT #0.
I 11
L
21 1C1+C2+C34 1 11532_L114 11
det7={1 2 1| = |4 2 1 =10 1 0[=4-11=4, de unde rezultd cd matricea T =A(2) este
11 2 4 1 2 0 0 1
inversabila. Prin calcul,, deducem ca:
201 24 11 341 |11
T, =(-1) - =3 Ty =(-1)""- =-1 Ty =(-1)" - =-1
h=Ct =) w=(07
w2 L1 242 12 1 342 21
T, =(-1) - =-1 Ty, =(-1)"""- =3 Ty =(-1) " =-1
D=0 n =177 w0
11 2 1 2 1
1+3 243 3+3
Ti;=(-1) - =-1 Ty=(-1)""- =-1 Ty=(-1)""- =3 .
A s=C7 |7 =)
311
3 -1 —] 4 4 4
Deci, matricea adjunctaeste 7" =| -1 3 —-1|s1 7T = T =-— - -
L -1 3 detT 4
o LR
4 4 4
Altfel, folosind subpunctul b) si folosind in continuare notatia 7T =A(2) avem ca

5. A(2)=(A(2)) =41y ©5-T=T? =4I & T-(5- Iy ~T) = (5-I~T)-T =4 -1, (:)T-[i(S-Q—T)}:

= [i (51— T)} -T =1, de unde deducem, in baza definitiei matricei inversabile, ca 7 :i-(5-13 -T) &



3t 1
1 00) (211 3 -1 -1 4 4 4
-1 1 -1 1 -1 1 3 1
o7l =250 1 0]-|1 2 1||ler'=221 3 “l|ler!=|-2 2 _2
4 0 0 1 1 1 1 4 1 1 3 44 4
o LU
4 4
3t 1
4 4 4
o ) . . 1 3 1
Raspuns: inversa matricei A(2) este matricea 7 1 2
113
4 4 4

2.a) Avemcd f(2)=2—m 22 +3.2-1=13-4-m si f(-2)=(-2) —m-(=2)" +3-(-2)-1=—15—4-m,
de unde rezultd cd f (2)— f(-2)=13-4-m—(-15-4-m)=28
b) Din ipoteza ca restul Tmpartirii polinomului f la X —2 este egal cu 9 deducem, din teorema restului, ca
f(2)=9<13-4-m=9 < m=1. Mai departe, restul Tmpartirii lui f la X +2=X —(-2) este egal cu
f(-2)=-15-4-m=-15-4-1=-19 . Raspuns: —19.
Sl:xl+X2+xS:m
¢) Din relatiile Iui Viete obtinem (s, =x;-% +X,-x3+x3-x =3, de wunde deducem ca
S3:xl')C2'X3:1
x12+x§ +x32 =(x1+x2+x3)2 —=2:(x; Xy + Xy - X3+ 23 'x1)=s12—2-s2 =m*-2-3=m*-6.
Folosind formula a3+b3+c3—3-abc:(a+b+c)(a2+b2+c2—ab—bc—ca), pentru orice a,b,ce C
obtinem cd x13+x%+x§ =3-s3+sl-(xlz+x§+x32—52)23-1+m-(m2—6—3)=m3—9-m+3.
Deci, X} + x5 +x3 =3 & m’ —9-m+3=3=m-(m—3)-(m+3)=0 < me {-3; 0; 3} . Raspuns: me{-3;,0;3}.

Altfel, pentru calculul x13 +x§ +x§’ putem proceda astfel: deoarece x;,x, §i x3 sunt radacinile ecuatiei

X —moxt+3.x-1=0 (1)
obtinem X5—m-x3+3-x,-1=0 (2).
X3 —m-xi+3-x3-1=0 (3)

Adunénd ecuatiile (1),(2) si (3) obtinem

x13+x§+x§—m-(xlz+x§+x32)+3(xl+x2+x3)—320(:)x13+x§+x§—m-(m2—6)+3-m—3=0(:)

(:}x13+x%+x§ =m’—9-m+3.

Mai departe, X +x; +x3 =3 m> —9-m+3=3=m-(m-3)-(m+3)=0 o me{-3; 0; 3}.



Subiectul al ITlI-lea

1_xj' (1-x)(1+x)=(1-x)-(1+x)"  (=1)-(1+x)—(1-x)-1

1. a) Prin calcul, ded '( )—(Hx = (i) = (i+) =
. a) Prin calcul, deducem f'(x)= = = = Tx =
1+x 1+x 1+x
-2
2
1+ -
= ( 1_);) = (1—x)-2(1+x) = xzz—l , pentru orice x& (—1;1). Raspuns: f'(x)= T Vxe (-1;1).
1+x
b) Pentru xe (—1;1) avem ca |x1<1(:)|x12<12 & x <1 x*—1<0, de unde rezulti ci f(x)= 22 1<O,
¥
pentru orice xe (—1;1). Prin urmare, functia f este strict descrescitoare pe intervalul (—1;1).
¢) Avem ca (lj' = (u_l)': (—l)-u_l_1 u'= —u—z, unde u este o functie derivabild. Folosind formula
u u

(L) =2 ovinem 77(3)=(s () =2 j':‘z'(xz_l)':-z' e vae ().

u u -1 (xz—l)2 (x2—1)2 (xz—l)
Deci, f"(x)=- 4-x > » pentru orice xe (-11).
(+*-1)
X -1 0 +1
£
f(x) +o0 \J \J \4 \J \1 \; —o0
£(x) bttt A+ 0

Din tabelul de variatie a functiei f deducem ca f este strict descrescatoare (cerinta de subpunctul b)) si ca
x =0 este singurul punct de inflexiune a functiei f, deoarece functia f este continud in x =0, convexa pe
intervalul (=1;0] si concava pe [0;1).
Raspuns: x =0 este singurul punct de inflexiune a functiei f .
2 2
2.a) Avemcid [, = xo-exdxz.[exdxzex

1 1
2 2 2 2
1

2_2 ) 2
=€ —e . Raspuns: Iy =e" —e.

b) Avem ca I :Ix-exdx:_[x-(ex)'dx:x-exlz— x'-exdx:Z-ez—l-e—_!.exdx=2-ez—e—(ez—e):ez.

1

¢) Avem ca
2 2

2
In+1_.[ n+l rdx = J' n+l.(€x)|dx:xn+l.€x1
1 1

—_——

(xn+l).'exdx:2n+l.62_1n+1' n+1 }xn( )
1

2
=2, (n+1)- .[ x"-e"dx=2"""e* —e—(n+1)-1,, pentru orice numar natural 7. Am obtinut ca
1

Iy=2""e"—e—(n+1)-1, &1, +(n+1)-1,=2""¢* —¢, Vne N, ceea ce trebuia demonstrat.



