
CONCURSUL CENTRELOR DE EXCELEN   
- 25 mai 2013 - 

CLASA a V-a 
1. a) Pe liniile 1,4,7,...3k+1 primul p tr el este negru 

100 3 33 1 deci pe linia 100 primul p tr el este negru .......................................................2p 
b) Num rul p tr elelor negre se calculeaz  astfel: 
1+4+7+...+97+100+97+...+7+4+1=1717+1617=3334...............................................................3p 
Num rul total de p tr ele este 10000........................................................................................1p 
Num rul de p tr ele albe este 6666...........................................................................................1p 

2. x+y+z=2013 i putem considera c  y=2x, ob inând apoi z=2013-3x...............................................1p 
Se disting cazurile: 

1) x+3y=2115 � imposibil..........................................................................................................1p 
2) y+3x=2115 � x=423, y=846, z=744......................................................................................1p 
3) x+3z=2115 � imposibil..........................................................................................................1p 
4) 3x+z=2115 � imposibil..........................................................................................................1p 
5) y+3z=2115 � imposibil..........................................................................................................1p 
6) 3y+z=2115 � x=34, y=68, z=1911.........................................................................................1p 

 

 
 
 

Barem

3 Consider m urm toarele 38 de numere: 23: 2323: 232323:���
38 23

232323.............23
de

 

Conform principiului cutiei exist  cel pu in dou  numere a ib  din acest ir care dau  
acela i rest la împ r irea cu 37. Rezult  c  a b se divide cu 37......................................................3p 
Avem : 

23 23 23

2323....23 2323....23 2323....23
kde pde k pde

a b 2

2 0

000....0 2323....23 10 p

pde

........................2p 

Cum 2
37

23

37;10 1 2323.....23p

k pde

M  unde k p i 0.p  Acest num r are  

acela i num r de 2 i de 3 fiind  format din perechi de cifre 23........................................................2p 
 

CLASA a VI-a 

1. a) 2 20121 2013 2013 1 2013 .... 2013 1 2013A  
2 20122014 1 2013 ... 2013 19A A ........................................................................2p 

b) 2 3 2014 2 20132013 2013 2013 2013 ... 2013 1 2013 2013 ... 2013A A  
finalizare .......................................................................................................................................3p 
c) 2014(2012 ) (2013 1) 9 1 8U A U  
finalizare .......................................................................................................................................2p 
 

2. a) Fie ABC respectivul triunghi i MN una din liniile mijlocii ale triunghiului ................................1p 
Se demonstreaz  c  d(A,MN)=d(B,MN)=d(C,MN) ..........................................................................2p 
b) a+b+c=13 i punem condi ia 1 , , 6a b c .....................................................................................1p 

inând cont de inegalitatea triunghiului, putem avea cazurile 
 1,6,6 ; 2,5,6 ; 3,4,6 3,5,5 4,4,5 ...........................................................................................3p 
 
 3 n are (a+1)(b+1) divizori, 2n are (a+2)(b+1) divizori, 3n are (a+1)(b+2) divizori ...............................2p 
Din (a+2)(b+1)= (a+1)(b+1)+3 se ob ine b=2 ......................................................................................2p 
Din (a+1)(b+2)= (a+1)(b+1)+4 se ob ine a=3 .......................................................................................2p 
Finalizare n=72 ......................................................................................................................................1p 
 



CLASA a VII-a 

1.
3 2

1 1
2013 2013

  3 2

1 1 1 1 2012 20141 1 1 1
2013 2013 2013 2013 2013 2013

. Analog celelalte 

paranteze. Ob inem: 3

1 2012 20141
2013 20132013

; 3

1 2013 20151
2014 2014 2014

,�, 3

1 1 11 n n
n n n

 de unde prin 

înmul ire membru cu membru, ob inem inegalitatea cerut . 
 Barem: 

 3 2

1 1
2013 2013

 (1 punct); 3 2

1 11 1
2013 2013

 ( 1 punct); 3

1 2012 20141
2013 2013 2013

 (2 puncte); 

Înmul irea inegalit ilor, membru cu membru (2 puncte); finalizare: (1 punct). 

2. a) Din ipotez  avem x y xy . Atunci: 
2

2

1 1 4 4 | |x yx y x y
x y x y xy x y x yx y

 

 
b)  5 13 5

2
 ; 5 13 5

2
 ; 3 12 3

2
 ; 3 12 3

2
  

Dup  înlocuire i calcule se arat  c  num rul este egal cu zero, deci este ra ional. 
Barem de corectare: 
a) 3 puncte 

b) 5 13 5
2

 i analoagele (2 puncte) ; finalizare ( 2 puncte) 

3.
 

Fie E AD  astfel încât A  i E  s  fie de o parte i de alta a dreptei BC  i DE DB . Rezult  
.AE AC  Cum 060m DAC  rezult  c  triunghiul ACE  este echilateral. În DBE , DB DE  de unde 

rezult  c  040m BED m DBE . Dar 0 0 060 20 40m BCE  deci BCE  este isoscel. Cum 
040m AEB   070m ABE   0 0 070 40 30m ABC m ABE m DBE  i 

0130m BAC . 
Barem: 
Construc ia punctului E ( 3 puncte); ACE  echilateral ( 2 puncte); finalizare: 2 puncte. 

CLASA a VIII-a 

1. Solu ie i barem:a) Avem 1 1 1 1 .
1 1

bc bc bc
a abc a a bc a

  

Analog 1 1 1 1, ,
1 1

ac ab
b b c c

 de unde rezult  concluzia...................................................................3p 

b) În inegalitatea 2 2 2 , , ,x y z xy yz xz x y z   

consider m 1 1 1, , .x y z
a b c

 Ob inem 2 2 2

1 1 1 1 1 1 .
a b c bc ac ab

...........................................2p 

 Din 1abc  deducem 1 1
1

cc
ab ab

 i analoagele.  

Înlocuind în ultima inegalitate ob inem 2 2 2

1 1 1 1 1 1 .
1 1 1

a b c
a b c bc ac ab

...............................2p 

2. Solu ie i barem: inând cont de ipotez , putem scrie: 
2013 2013 2013 2013 2013 2013
1 2 1 1 2 2... ...n n nx x x x x x x x x  

2012 2012
1 1 1 ... 1n nx x x x ��������������������..���..��2p 

Ar t m c  num rul 2012 1a x x  este divizibil cu 6, pentru orice num r întreg x: 

Dac  x este num r impar, rezult  c  2012 1x  este num r par, deci  
cel pu in unul dintre factorii lui a este num r par����������������.���.2p 
 Dac  x este divizibil cu 3, rezult  în mod evident 3a . 
 Dac  x este de forma 3 1,k  atunci 2012 1x  este divizibil cu 3. ����������2p 
finalizare ��������������������������������..��..1p  
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SON este dreptunghic SN SO i 2 2 2 1SN SO ON  

Cazul 1:
2

11
2

SN x
SO x

xAB x ON

 

Rela ia (1) devine: 
2

2 2 2 22 212 4 2 4 1 4 2 2 1
2
xx x x x x x x x x x

216 1 1 0 1 15 0 15,x x x x x  deoarece 0x  
Deci 17, 15, 16.a SN h SO l AB  
SBC SAD d d BC AD  ( conform teoremei acoperi ului). 

, .
not

SN BC
SN d

SM AD m SBC SAD m MSN u
SM d

BC AD d
 

2
2

2

sin 16 15 240sin sin .
2 2 289 289SMN

a u l h l hA a u l h u
a

 

Cazul 2: 
2
1 .

2

SN x
SO x

xAB x ON
  

Ob inem:

 
2

2 2 2 2 22 1 4 16 16 4 8 4
2
xx x x x x x x 22 8 12 0 4 28x x x  , 

imposibil în . 

Cazul 3:
1

.

2 1
2

SN x
SO x

xAB x ON

 

Avem:
 

2 2
2 2 2 2 21 1 2 1 1 4 , 0 4.

2 4
x xx x x x x x x x x x  

Deci  5, 4, 6a SN h SO l AB  i 2 2

6 4 24sin .
5 25

l hu
a

 

Barem: Justific  ,m SBC SAD m MSN ....................................................................1p 

Se vor acorda câte 2p pentru tratarea fiec rui caz. 
 
NOT : Orice alt  solu ie corect  se va puncta corespunz tor. 


