CONCURSUL CENTRELOR DE EXCELEN’IA
-25 mai 2013 -

Barem
CLASA a V-a
L a) Pe liniile 1,4,7,...3k+1 primul pitritel este negru
100=3-33+1 deci pe linia 100 primul patrate]l este NEGIU ........ocvevvireeriirineiireeiie e 2p
b) Numdrul pétritelelor negre se calculeaza astfel:
1+4+7+..497+100+97+.. A7+H4+1=1T1THIO617=3334 oo 3p
Numirul total de patritele este 10000...........coooiiririiriniie it Ip
Numirul de patritele albe eSte 6O00...........oceeoieririeieriiie ittt Ip
2. x+y+z=2013 si putem considera cd y=2x, ob{indnd apoi z=2013-3X........cececevevrtrirrrereerrerrrrerrernnn. Ip
Se disting cazurile:
1) XA3Y=2115 — IMPOSIDIL....eiiuiiiiiiiiiiicii ettt st e e e e e e enseenaeas Ip
2) YA3X=2115 —X=423, Y=840, Z=TA4 ..ottt s 1p
3) XA3Z=2115 — IMPOSIDIL..ceiiiiiiiiiicie ettt eraeeaeenbaeenas Ip
4) 3XHZ=2115 — IMPOSIDIL.ccviiiiieiiiiiciieeeeee et etbe et sae e sreesbeesaesraeeree e Ip
5) YH3Z=2115 — MPOSIDIL...eiiiiiiiiciicie ettt et et enbaeenas Ip
6) 3y+z=2115—X=34, y=068, Z=191 L....eiiieerieeieeeeeeee ettt Ip
3 Considerdm urmitoarele 38 de numere: 23: 2323: 232323:......... 232323............. 23
38de23
Conform principiului cutiei existd cel putin doudd numere a sib din acest sir care dau
acelasi rest la impartirea cu 37. Rezultd cd @ —bse divide cu 37.....coevevivicvieeieeeieeeeeeeeee e, 3p
Avem : a—b=2323...23-2323...23=2323....23 000....0 = 2323...23-10°” .....csvvvrerrrrn.... 2p
%/_/
kde23 pde23 k—pde23 2 pde0
Cum (37;102p) =1=2323....23=M,, unde k> psi p#0. Acest numdr are
k—pde23
acelagi numar de 2 si de 3 fiind format din perechi de cifre 23.........coovviivviiiiiiicicie e 2p
CLASA a VI-a
1. a) A= (1 +2013) +2013° -(1 +2013)+....+20132°12 -(1 +2013)
A=2014- (1420137 +.. 42013 )= A9 oo 2p
b) 20134 -4 =2013+2013* +2013" +...+2013*"* —1-2013-2013* —...— 2013
FINALIZATE ....cvveiviecvie ettt ettt ettt et et et et beste e steetbeetseeaeesreesseesaesraeesaesseenseareeeneans 3p
c) U(2012-4)=U (2013 -1)=9-1=8
FINALIZATE ....cvveivieieie ettt ettt ettt et e e et besteesbeesbeetbeeaeesraesseesaesraeesaesseenseaneeeseens 2p
2. a) Fie ABC respectivul triunghi si MN una din liniile mijlocii ale triunghiului ..........cccccocveeieienee. 1p
Se demonstreazd cd d(A,MN)=d(B,MN)=A(C,MN) .......cccesctrtirrtrrrirrrirrirrrerrrecreeeeneeeraeseesaesraesseens 2p
b) a+tb+c=13 si punem conditia 1 < @,5,C <6 ..ooeveiiiriiiiiiieeee et e e Ip
Tinénd cont de inegalitatea triunghiului, putem avea cazurile
{1,6,6};{2,5,6};{3,4,6}{3,5,5}{4,4,5} ........................................................................................... 3p
3 nare (at1)(b+1) divizori, 2n are (a+2)(b+1) divizori, 3n are (a+1)(b+2) diViZOri .....cceevvvevveveeeeenenne. 2p
Din (a+2)(b+1)= (a+1)(bT1)+3 3€ 0bINE D=2 ....ociiiiiiiiiiiie e 2p
Din (a+1)(b+2)= (a+1)(bT1)1T4 8€ ObHNE 8=3 .....ecuiiiiiieiiiiiirie e 2p

FINAIIZATE NET72 oottt et st e e s ae e tae s taesbaesb e et s e eb e e eseesseesseeseenseenseesseanteesaeeesennnas Ip



CLASA a VII-a

1 1 1 1 1 1 2012 2014
— < = I- ->1- ==|1- 1+ = . . Analog celelalte
2013 2013 2013 2013 2013 2013,/ 2013 2013
. 1 212214 1 2013 201 1 -1 n+l .
paranteze. Obtinem: 1— 0 0 ;1= T > 013 2015 T ez de unde prin
2013 2013 20137 2014~ 2014 2014 n n n
inmultire membru cu membru, obtinem inegalitatea ceruta.
Barem:
1 1 1 1 2012 2014
1 punct); 1— >1- 1 punct); 1— 2 puncte);
2013 20132 (1 punct) 2013’ 2013° (1 puncy 2013 2013 2013 (2 puncte)
Inmultirea inegalitdtilor, membru cu membru (2 puncte); finalizare: (1 punct).
2
. (11 4 + xX— -
2. a) Dinipoteziavem x+ y =xy . Atunci: \/—+—— = /x Y _ ( y) |x y'e@
X y x+y \] Xy x+y (x+y) xX+y

b) 3+I_T,3I_ﬁ,2f—ﬁ,2f—ﬁ

Dupa inlocuire si calcule se aratd cd numarul este egal cu zero, deci este rational.
Barem de corectare:
a) 3 puncte

1 . .
b) /3 +/5 = 5+ si analoagele (2 puncte) ; finalizare ( 2 puncte)

V2

3. Fie E e AD astfel incit 4 si E si fie de o parte si de alta a dreptei BC si DE = DB . Rezulti
AE = AC. Cum m(<DAC)=60" rezulta ca triunghiul ACE este echilateral. In ADBE, DB = DE de unde

rezultd cd m(BED)=m(DBE)=40°. Dar m(<«BCE)=60°—20" =40’ deci ABCE este isoscel. Cum
m(XAEB)=40" = m(<XABE)=70" = m(<ABC)=m(<ABE)—m(<DBE)=70°-40° =30" si
m(%<BAC)=130°.

Barem:
Constructia punctului £ ( 3 puncte); AACE echilateral ( 2 puncte); finalizare: 2 puncte.

CLASA a VIII-a

1. Solutie si barem:a) Avem 1+bc= 1+be = 1 +be =l.
1+a abc+a a(bc+l) a

1+ 1 1+ 1
Analog a - ab , de unde rezultd CONCIUZIA.........c.cccueriiiieiieie e 3p

1+b b l4c ¢
b) In inegalltatea XY+ 2y +yz+az,Vx, y,zeR

. 1 1 1 . 1 1 1.1 1 1
considerdm x=—,y=—,z=—. Obfinem —+—+—2—+—+— 2p
a b c a b> ¢ bc ac ab
. 1 I+c .
Din abc =1 deducem —=c = si analoagele.
ab 1+ab

. N L . . 1 1 _1+a 1+b l+c
Inlocuind in ultima inegalitate obfinem — +—+—2 + e 2p
a b ¢ 1+bc l4+ac 1+ab

2. Solutie si barem: Tinand cont de ipotezd, putem scrie:

2013 21% 2013 2013 2013 2013
10 +x°7 +.. +x° (xlo —xl)-i-(xzo —x2)+ +( 0 x”)z

—xl(xl2012 l)+ X (xzm2 l) ............................................................................... 2p

Aratim ci numirul a = x (x2012 - 1) este divizibil cu 6, pentru orice numir intreg x:

Daci x este numdr impar, rezulti cd x**'> —1 este numdr par, deci

cel putin unul dintre factorii lui @ €Ste NUMAL PaT.........oviitiriiit e, 2p
Daci x este divizibil cu 3, rezultd in mod evident a:3 .
Daci x este de forma 3k +1, atunci x> —1 este divizibil cu3. ..............cc..ooiiiil 2p

FINALIZATE ...ttt Ip



ASON este dreptunghic= SN > SO si SN* =S5O’ +ON*(1)

SN =x+2
Cazul 1:SO=x

AB=x+1= ON =21

Relatia (1) devine:
2
(x+2)2:x2+(x7+1j o d(x+2) 4 =(x41) o a(ri2-x)(x24x)=(x+1) o
l6(x+1)—(x+l)2 =0 (x+1)(15-x)=0=x=15, deoarece x>0

Deci a=SN =17, h=S0O=15, [=AB=16.
(SBC)~(SAD)=d = d || BC|| AD ( conform teoremei acoperisului).

SN 1L BC SV L d
not
SMLAD = {SM i (£((SBC).(S4D))) = m(LMSN) = u.
BC|| AD|| d
a’-sinu_[-h 2 . [-h _16-15 240
Agy =———=—>a sinu=l-h=>sinu=—=—-—=—-.
2 2 a 289 289
SN=x+2
Cazul 2: < SO=x+1 . Obtinem:

AB:x:ONzg

(x+2) =(x+l)2+(§j2 &4 +16x+16-4x> —8x—4=x> = x> ~8x-12=0=(x-4) =28 ,
imposibil in N .

SN =x+1
Cazul 3: SO =x

AB:x+2:ON:§+1

2 2
Avem: (x+l)2 :x2+(§+lj oSyt +2x+1=x7 +x7+x+lc>x2 =4x,x#z0=>x=4.

Deci a=SN=5h=S0=4,1=AB=6 si sinu =¥= 6'24 ey
a> 525
Barem: Justifici m(AC ((SBC),(SAD))) S I(LMSN) e Ip

Se vor acorda céte 2p pentru tratarea fiecarui caz.

NOTA: Orice alti solutie corectii se va puncta corespunzitor.



