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CLASA alV-a

PROBLEMA nr. 1

Sa se efectueze:

796:{18x5 + 616:[3x2 — (7 + 25:5):3]}:2
3k %k %k

PROBLEMA nr. 2

Suma a trei numere naturale, aflate in ordine crescatoare, este 200. Primele doua numere
sunt numere impare consecutive, iar al treilea numar este cu 7 mai mare decat triplul numarului al
doilea. Aflati numerele.

Eugenia MIRON

PROBLEMA nr. 3

Determinati numerele naturale a, b, c stiind ca:

a+b:2+c:2=45, a:2+b+c:2=48, a:2+b:2+c =51
Vasile SERDEAN, Liana JURCA

PROBLEMA nr. 4

Tntr-o pungd sunt 36 de bomboane. Alin isi serveste prietenii astfel: primul ia 0 bomboan, al
doilea doua bomboane, si asa mai departe. Apoi serveste invers: ultimul ia 0 bomboana, penultimul

ia doua bomboane, si asa mai departe. Lui Alin i raman sase bomboane. Cati prieteni are Alin?
k k%

NOTA: Fiecare problem4 este notatd cu 7 puncte. Timpul de lucru efectiv este de 2 ore .
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CLASA a V-a

PROBLEMA nr. 1

Gasiti toate numerele naturale de doua cifre cu proprietatea ca diferenta dintre numar si
rasturnatul sau sa fie patrat perfect.
Monica FODOR, Monica DAN
PROBLEMA nr. 2

Sa se arate ca nu exista un numar natural nenul n astfel incat :
1+3+5+-+2n—1=3201242012
Gheorghe LOBONT, Annamaria POP
PROBLEMA nr. 3

Fie multimea A = {al,az,a3,a4, as }, unde a; sunt numere natural. Cu elementele multimii A
alcatuim toate sumele posibile de cate doua numere distincte.
Este posibil ca sumele obtinute sa fie numere naturale consecutive?
Mariana URSU, Ancuta NECHITA
PROBLEMA nr. 4
Consideram numerele naturale nenule x,y, z astfel incat 7x —4 = 11z + 4y. Determinati

restul impartirii sumei x + y la 11 si restul impartirii sumeiy + z la 7.

Vasile SERDEAN, Simona POP

NOTA: Fiecare problem4 este notatd cu 7 puncte. Timpul de lucru efectiv este de 2 ore .
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CLASA a Vil-a

PROBLEMA nr. 1

Sa se determine numerele naturale a si b care verifica relatia: m — 18-d = 791, unde
m = [a, b] este cel mai mic multiplu comun iar d = (a,b) este cel mai mare divizor comun al
numerelor a si b.

Gheorghe LOBONT

PROBLEMA nr. 2

Rezolvati pe multimea numerelor naturale ecuatia:

3xy+7z=21
Monica FODOR, loan GROZA

PROBLEMA nr. 3

Stiind ca n este numar natural nenul

o . . n+l n+2 n+3 n+n
a) Aratati ca numarul . . L este natural;
3 5 2n—1
n+l n+2 n+3 n+n
b) Sa se determine n stiind c& ST 4096

Vasile SERDEAN, Camelia MAGDAS

PROBLEMA nr. 4

Fie triunghiul ABC si [AD bisectoarea unghiului A, D € [BC]. Prin punctul C construim o
paraleld la AD care intersecteazad pe AB in punctul E. Pe prelungirea laturii [AC] se ia punctul F
astfel incat [AF] = [AB] si punctul A sa fie situatintre C si F.

a) Sase arate ca A ACE este isoscel;

b) Sasearate ca BF || AD;

EF
c) Sa se calculeze valoarea raportului BC
loan GROZA

NOTA: Fiecare problem4 este notatd cu 7 puncte. Timpul de lucru efectiv este de 2 ore .
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CLASA aVll-a

PROBLEMA nr. 1

Dac3 a=\]5—\/§—\/7—4\/§ iar b=\/2+\/§+\/3+2\/§—1

- . N b "
stabiliti daca este adevarata apartenenta % —2\6 € Q ”.
%k %k k

PROBLEMA nr. 2

Determinati numerele naturale prime a, b, c pentru care avem
b+c _ 148

1+bc 5

Vasile SERDEAN, Monica FODOR

PROBLEMA nr. 3

in dreptunghiul ABCD, bisectoarea unghiului <BAD intersecteazi
diagonala BD in F si latura BC in E. Daca paralela prin F la DC intersecteaza
diagonala AC in G, demonstratica EG 1L BD.

Mariana URSU

PROBLEMA nr. 4

Fie triunghiul ABC dreptunghic in A si AD Tinaltime, astfel incat
D € (BC). Daca M si N sunt mijloacele laturilor [AB], respectiv [AC], iar E si F
sunt simetricele punctului D fata de punctele M, respectiv N, demonstrati ca :

a) AMDN~ A BAC;

b) Punctele E, A si F sunt coliniare ;

Asppym _ AB*

ApCDN AC?

loan GROZA

NOTA: Fiecare problem este notatd cu 7 puncte. Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.



@ﬁ‘m. -14,.(0 (il | MINISTERUL

& % INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN CLUJ ;,s, EDUCATIEL
X COLEGIUL NATIONAL ,,MIHAI VITEAZUL" TURDA e | NATIONALE
’% <¢§ SOCIETATEA DE STIINTE MATEMATICE DIN ROMANIA-FILIALA CLUJ
‘T}Iqr’\.

CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA SI INFORMATICA ﬁ
-

L,MARIAN TARINA” i

Sh
Editia a X11I-a, 10- 11 MAI 2013 ﬁ
A

CLASA aVlll-a

PROBLEMA nr. 1

‘ . . o A ,5-36”+8-6”+3
Sa se arate ca nu exista n € N astfel incat: —2ens € Q.

Gheorghe LOBONT
PROBLEMA nr. 2
Sa se rezolve sistemul :

Vasile SERDEAN, Cristian POP
PROBLEMA nr. 3
Sa se arate ca in paralelipipedul dreptunghic in care aria totala este egala
cu dublul volumului, are loc inegalitatea:
V > LVIh + IWLh + hVL,
unde V reprezinta volumul paralelipipedului, iar L, [, h sunt cele trei dimensiuni

ale paralelipipedului.
Vasile SERDEAN , Monica FODOR

PROBLEMA nr. 4
Fie cubul ABCDA'B'C'D’ cu muchia de lungime a (a > 0), iar E mijloc al

segmentului [CC'].

a) Determinati mdsura unghiului format de planul (A'BD) si planul
(EBD);
b) Demonstratica OF || (ABD') unde AC n BD = {0};
c) Calculati distanta de la punctul D' la planul (A’'BD).
loan GROZA, Mirela RATIU

NOTA: Fiecare problem este notatd cu 7 puncte. Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
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CLASA aIX-a

PROBLEMA nr. 1
Dacax,y,z > 0six +y + z = 1, determinati maximul expresiei:

xy yz zx
E(x,y,z) = +
( e ) x+y y+z  z4x

Dorin ANDRICA

PROBLEMA nr. 2

Pe cercul C se considera punctele A,B,C,D in aceasta ordine. Notam
T4, 7, ¢, Tp razele cercurilor inscrise in triunghiurile BCD, CDA, DAB, ABC si
CU P4, Pe, Pc, Pp razele cercurilor tangente perechilor de laturi CB si CD, DC si
DA, AD si AB, respectiv CB si CD si tangente interior cercului C.

Sa se demonstreze:

TAa Tc _TB D _ 4

Pa Pc PB PD ..
Daniel VACARETU

PROBLEMA nr. 3
Se considerd numerele intregi nenule x si y astfel incat |x| < 200 si
ly| < 200. Sa se arate:

1
V5 + 7| =
Gheorghe LOBONT
PROBLEMA nr. 4
Fie AB si CD doua coarde perpendiculare ale unui cerc de centru O. Daca
M este punctul de intersectie dintre AB si CD, atunci are loc inegalitatea:

2M0O < MA+ MB + MC + MD.

Dorin ANDRICA

NOTA: Fiecare problem este notatd cu 7 puncte. Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
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CLASA a X-a

PROBLEMA nr. 1

Sa se calculeze :
2013

k=1 [log, k],
unde prin [a] s-a notat partea intreaga a numarului real a.
Gheorghe LOBONT
PROBLEMA nr. 2
Rezolvati in multimea numerelor reale nenule ecuatia
1 1 1 1
(4% + 5% +37%) (5% + 4x + 37" ) = 324,
Traian TAMAIAN
PROBLEMA nr. 3
Fie A4, ... A,, un poligon regulat inscris intr-un cerc de centru O si raza
R. Sa se arate ca pentru orice punct M din planul poligonului are loc
inegalitatea:
MA, - MA, - ...- MA, < (OM? + R?)z,
Dorin ANDRICA

PROBLEMA nr. 4
Pentru un numar natural n, notam cu a, numarul functiilor liniare

f(x)=ax+b, unde a,b € {1,2,..,n}, care au radacini intregi. Sa se
determine a4 .

Dorin ANDRICA

NOTA: Fiecare problem este notatd cu 7 puncte. Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
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PROBLEMA nr. 1
Fie f, g: R — R functiile definite prin:
x, dacax €
feo ={ N

sinx, dacaix e R—Q

glx) =e?* —1,
a) Sa se determine multimea de derivabiliatate a functiei f.
y : f(x)
b) Sa se calculeze lim,,_, P
Dorel .DUCA
PROBLEMA nr. 2
S& se determine functiile f: R — [0, ) stiind cd f?2 este derivabil3 si

f2) =f.

PROBLEMA nr. 3
Fie A € M,,(R), n = 2, astfel incat:
A2013 4 42014 —
-
Daca B = A + I,, demonstrati ca matricea I,, — AB este inversabila.
Traian TAMAIAN

Mihai PITICARI

PROBLEMA nr. 4

Pentru un numar natural n, notdam cu a, numarul functiilor f: R - R,
f(x)=ax+b, unde a,b €{1,2,..,n}, care au radacini intregi. S3 se
calculeze:

a
lim —
=% ninn

Dorin ANDRICA, Mihai PITICARI

NOTA: Fiecare problem este notatd cu 7 puncte. Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
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CLASA a Xll-a

PROBLEMA nr. 1

. . 1,
Sa se calculeze lim,,_, fo sinx™ dx
%k %k

PROBLEMA nr. 2

Fie I uninterval din Rsi f: I — R o functie continua pe I.

a) Aratati ca daca f este convexa pe I, atunci exista doua functii continue
@:1 > R sih:[0,1] = R astfel incit sa avem

flto(x)+ (1 —e®»)) <h(@®)f(x)+h(A-)f (), (*)

oricarearfix,y € Isit € [0,1].

b) Aratati cd daca functiile continue ¢:1 = R si h: [0,1] = R satisfac
relatia (*), atunci pentru oricea,b € I cu ¢(a) # @(b) avem

@ (b) 1

1
j f)dx < (f(a) + £(b)) f h(t)dt.
p(a) 0

¢(b) —p(a)

Dorel .DUCA
PROBLEMA nr. 3
Fie (G, -) un grup finit comutativ. Spunem ca un element a din G are
proprietatea (A) daca exista un subgrup H al lui G astfel incat produsul
elementelor din H este egal cu a. Sa se arate ca multimea elementelor lui G cu
proprietatea (A) este subgrup al lui G.
Antonia CIOCAN
PROBLEMA nr. 4
Fie P € R[X] un polinom cu n radacini reale distincte. Demonstrati ca
pentru orice numar real a polinomul Q(X) = aXP(X) + P'(X) are cel putin
n — 1 radacini reale distincte.
Dorin ANDRICA

NOTA: Fiecare problem este notatd cu 7 puncte. Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.



