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Subiectul I (30 puncte)
(5p) 1. Sa se arate ca 2-(1+3+37 .. +32012) <3203

(5 p) 2. Si se determine a € R” pentru care inecuatia ax” +2(a+1)x+2a—1>0 nu are solutii in multimea

numerelor reale.

(5 p) 3. Sa se rezolve in R ecuatia log, x +log, x+logg x = 1_61

(5 p) 4. Sa se calculeze probabilitatea ca, alegand o cifrd x, aceasta sd verifice inegalitatea (x+1)!-x!<100.
(5 p) 5. Sa se determine ecuatia indl{imii din A a triunghiului cu varfurile A(2,1),B(2,2),C(1,1).
(8 p) 6. Sa se calculeze raza cercului circumscris triunghiului ABC, stiind ca AB = 72 si m(é ) =135°.

Subiectul II (30 puncte)

1. Se considera sistemul de ecuatii:

x+y—2z=0
x+13y—5z=0,unde x,y,ze R.
x—=11y+3z=0

(5 p) a) Sa se calculeze determinantul si rangul matricei A, A fiind matricea sistemului.
(5 p) b) Sa se rezolve sistemul de ecuatii.

(5 p) ¢) Sa se gaseasca o solutie (xo, Yo» zo) a sistemului pentru care

2.Se considerd ae R si polinomul f =3X*-2X>+X%+aX -le R[X].

(S p) a) Sa se calculeze i+i +i +L ,unde x;,x,,x3,x, € C sunt rddacinile polinomului f.
xl .XZ .X'3 .X4
(5 p) b) Sa se determine restul impartirii polinomului f la (X —1)2.

(5 p) ¢) Sa se demonstreze ca f nu are toate radacinile reale.
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Subiectul III (30 puncte)

1.Se considerd functia f:R - R, f(x)=x-arctgx—In (1+ x2) :
(S5p) a) Sasecalculeze f'(x), xe R.
(5p) b) Sa se arate ca functia f” este strict crescatoare pe R.

(5p) c¢) Sa se demonstreze cd f(x)>0,Vxe R} .

1
2.Se consideri sirul (In)neN* dat de 1, :J
0

n
X

x2+1

dx,¥Yne N*.

(5 p) a) Sa se calculeze I, .

(5 p) b) Sa se verificeca I,,,+1, :%,Vne N*,
n+

(S p) ¢) Sase calculeze lim nl,,.
n—>o0

Nota: Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru 3 ore.
Toate subiectele sunt obligatorii.
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Barem de corectare si notare

Subiectul I (30 puncte)

32013 ¢
1. Determinarea sumei 1+3+32 +...+3%012 = I 3p
FINALZATE.....coeeeieeeeee et ettt ettt ettt et e be e e 2p
2. Impunerea condifiilor A <0, @ <O ..ooociiieiiiiiiiieiieeeee et 2p
A=4(=0% 430+ 1) ottt Ip
Rezolvarea inecuatiei A < 0si finalizarea a€ (—oo, 3 _;/Ej ..................................... 2p
3. Impunerea condifiei de exiStentd x> 0 ..cceevvrirrriieeniiieeiiee ittt cvveeeiee e 1p
Obtinerea ecuatiei log, x +%log2 x+llog2 x= L, 2p
FINALIZATE X =2 oottt ettt ettt sabe e e sabe e s bbe e taeennreesareas 2p
Al XF X STO0 ittt et sttt et s b ettt 1p
Inegalitatea este verificatd pentru x€ {0,1,2,3,4} ...ovveiurierieiiinirieeeesee e 2p
Finalizare: P = S = % ................................................................................................... 2p
5. Determinarea ecuatiei dreptei BC @ y =X ..ccooiiiiiiiiiiiiii e, 2p
Ecuatia Tnaltimii din A a triunghiului ABC: x4+ y—=3=0 . cccccceririiniriininiiiienenene 3p
6. .AB S 2 R ettt ettt ettt et e e et e bt e tt e ateenaeenteennes 2p
sin C
FINALZATE: R =7 weoeeieeeiie ettt ettt ettt e ettt e et sabe e e sate e sabaeeenaeesaneeesnns 3p
Subiectul IT (30 puncte)
1.2) et A=0=> FANGA <3 oot ettt et e s 2p

Gasirea unui minor de ordin 2 NeNUL..........ccceeviiiriiiiirieeeite ettt e e 2p
Finalizare: rang A=2

b) Alegem x, y necunoscute principale, iar z=A1, A€ R necunoscuta secundara

x+y=4 3
T3y p



Finalizare: S = {(2—3/1%/1)/16 ]R} ................................................................ 2p

¢) Obtinerea ecuatiei 6xy +9y) =229 =15 oo Ip
Inlocuim x, zz—j,yo zg,zo = s 2p
Finalizare: A =3 si solutia ceruta este (2,1,3) ....................................................................... 2p
2.a) Scrierea 1elatiilor TUL VICTE.......ccocuiiirieiiiie ettt ettt e iee et e s e e sebeessbaeesnneeens 2p
_a
i+i+i+i:—3:a .................................................................................................. 3p
N oxoxox _1
3
b) Aplicarea teoremei impartirii cu rest, obtinerea restului » =mX +n, m,ne R si
f(x):(x—l)zq(x)+mx+n,xeR .................................................................................... 2p
Derivand avem f”(x)=2(x—1)q(x)+(x—=1)" ¢’ (x)+m, XE R weoovooooeieeereeeeeseee 1p
Pentru x=1 avem M+ =14 A, M =84 0 eeevveieoiieeeieeee ettt Ip
Finalizare: 7= (@+8) X —7 ..ouieiiiiieeei e e Ip
C) REIAIIE TUT VIBLE....cuviiiiiieiiiiieiee ettt ettt et et sttt e sabe e s tbe et e e snnteesnbeeesnseesnnes 2p
x12 +.X'22 +X32 +X42 = (xl +.X'2 +X3 +X4)2 _2(.xl.X'2 +xl.X3 ++X3.X'4) =g_§ S 3p

Subiectul IIT (30 puncte)

’ 2x
l.a) f'(x)=arctgx+ o e teererrreererrreererteerera—rere e arerea e areeeaaareeeaaareesaaaneerasareerans 3p
() 1+x> 1+x°
f(x)=arctgx— al 55 VXE R 2p
I+x
, 1 1+x7 =227 247
B) 7 (x) =g = T S 2 0,VHE R 3p
I+x (1+x2) (1+x2)
FINALZATE ...ttt ettt ettt e s b e e st e eateenbe et e et e e eeeseesneeeneen 2p
c) f strict crescdtoare pe R si £7(0)=0=>f"(x)>0,VX€ R coooreoreeirrrrnrrireeeeeieeeeieene 2p
£ StriCt CIESCAtOAre P& IR w.ovoiveiveivicieeiiiieciei ettt Ip
F(0) =0t Ip
FINAHZATE ...ttt et ettt et et e et e e bt e e s teeateemte e st e neeeneeeneeneas 1p
1 2 _
2a) I, = [ %lldx ......................................................................................................................... 2p
o X +1
1 1
Iy = x| —arct@x| =T —— i 3p
0
L x" (x2 +1)
D) L L, = | X o 2p
n+2 n J x2+1

0



xn+1 1 1

T 10 = n+llo n+l

c) Stabilirea monotoniei sirului (7,) _

Deducerea inegalitatii

Finalizare: lim nl, = l
n—oo 2

o e 3p
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