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CLASA a V-a

1. Un numar natural n da restul 5 la impartirea cu 9 si restul 8 la Tmpartirea cu 12.
a) Aratati ca 2012 satisface conditiile din enunt si aflati cel mai mic numar natural care Indeplineste aceste conditii;
b) Ce resturi obtinem cand impar{im numerele 37 si 4n la 36?
¢) Ce rest se obtine prin impartirea lui z la 36?
Ina DICU, Cornel MOROTI — Rm. Valcea

2. Fie a si b doud numere naturale care verifica egalitatea 3ab—a=2b+11.
a) Demonstrati ca numarul b este par;
b) Dacd ab = 6, determinati valoarea lui a ;
¢) Aflati numerele a si b .
Dumitru DOBRE — Rm. Vilcea

3.Fie A={1;2;3;..;12}.

a) Determinati numérul natural », stiind ca 231n* =1-2-3-...-12;
b) Aritati ca existd doud multimi B si C, astfel incait BUC = A, BN C = si suma elementelor din multimea B
este egald cu suma elementelor din multimea C;

¢) Fie CEAS produsul numerelor pare, nedivizibile cu 5 din multimea 4. Numarul CEAS' se poate transforma
succesiv prin urmatoarele operatii:
O;: Marim douai cifre vecine cu 1, cu conditia ca ambele cifre sa fie diferite de 9;
O,: Micsoram doua cifre vecine cu 1, cu conditia ca ambele cifre si fie diferite de 0;
Os;: Numarului nou obtinut i se aplica operatia O; sau O,.
Stabiliti daca dupa mai multe operatii succesive se poate obtine numarul 2012. Justificati!
Stefan SMARANDOIU — Rm. Valcea

4. Pe o tabla sunt scrise 2011 cifre de 1, 2012 cifre de 2 si 2013 cifre de 3. La un pas stergem doua cifre diferite si
scriem in locul lor cifra care este diferita de cele sterse.
a) Dupa cati pasi este posibil ca pe tabld sa ramana scrisa o singura cifra?
b) Daca dupa acesti pasi pe tabld ramane o singura cifra, care este aceasta cifra?
Constantin BARASCU — Rm. Valcea



Barem

2012=9-223+5,

, deci satisface conditiile din enunt....................... Ip
2012 =12-167+8

Dintiravem: n=9c+5n=12g+8 = n+4 :9(c+1) sin+4 :12(q+1) .......... Ip
ne Nsicelmaimic,deci n+4=36=n=32 .. i, Ip
3n=3(12g +8) = 36¢ + 24
7<36=7 =24 An=49c+5)=36C+20 ..ot Ip
Ty K30 =07, =20 i Ip
n=4n—-3n=36c+20-36q—24=36(c—1)-36¢+36+20—24=36(c—1-g)+32
LD T B o110 ) ] e N 2p
2. a) Daca a ar fi par atunci 2b+11 ar fi par (fals) = a impar...........cccecceevveeennne. Ip

a(Bb—1)=2b+11IMPar => D PAT .ccveeieeieieeieeeeeeee e Ip
b) Inlocuind ab = 6 in egalitatea data obtinem a+2b="7 ......c...cccvvevvrercrvrennen. 1p

Cum b este par => b € {2,6}

Pentru b=6 = a=1, valori ce nu verifica egalitatea din ipoteza

Pentru 5=2 => G=3 (CONVINE).......c.vvieirrriieeririeeeiirieeeeireeeesrreeeeireeeesereeeeernreeas Ip
¢)3ab—a=2b+11<9ab-3a=6b+33 < 3a(3b-1)=23b-1)+35 <
Ba-2)3Bb—1)=35 oo Ip
Avem:
3a-2=
S A=1, D=2 e 0,5p
3b—1=35
223 6N 0,5
T A E N oo e ,
3b-1=7 P
3a-2=17
A =3, D=2 e 0,5p
3b-1=5
3a-2=35 £N 0.5
T A E N i ,
3b—1= P
3.a) 12 =200 3 S 1p
N=27 320521440 . oo 1p
b) §,=1+2+3+...+12=T8=85,=5,=39 ... 1p
De exemplu, B ={12;11;10;6} si C ={1;2;3;4;5;7;8;9} ..coooorvrrvrrirrnacnnens 1p
C) CEAS = 4608 ..ottt lp

Varianta |

Suma cifrelor numarului CEAS = 4608 este numar par. Prin marirea sau micsorarea cu |
a doua cifre numarul obtinut dupa orice transformare are suma cifrelor para............. Ip
Suma cifrelor lui 2012 este 5, numar impar. Deci nu este posibil. ........ccccceevveeenns Ip
Varianta a [I-a

(E+S)-(4+C)=10
Descazutul, E + .S si scazatorul, 4+ C se maresc sau se micsoreaza simultan cu o
unitate, astfel ca diferenta ramane egala cu 10, dupa orice operatie. ...........cccevveenneen. Ip

In cazul numarului 2012, diferenta (E +S ) - (A +C ) =1. Deci nu este posibil. ..... Ip

Observatie: Se poate solutiona cerinta de la c¢) aplicand criteriul de divizibilitate cu 11.

4.

La un pas, numarul de cifre scrise pe tabla scade cu 1, deci dupa 2011+2012+2013-1 = 6035 pasi.

La un pas, numerele 2011 (impar), 2012 (par), 2013 (impar) isi schimba paritatea (devin par, impar, par), deoarece ele
cresc sau descresc cu 1.

In final, cand raimane un singur numar scris, unul dintre cele trei numere este 1, iar celelalte devin 0, adica cifrele 1 si 3
sunt in numar de 0, iar cifra 2 una. Deci ultima cifra va fi 2.
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15" Edition
CLASA a VI-a

1. Daca x persoane muncesc fiecare cate x ore pe zi, timp de x zile reusesc sa produca x articole. Daca y oameni
muncesc fiecare cate y ore pe zi, timp de y zile, acestia reusesc sa produca 1 articol. Se cunoasteca x >1.
a) Argumentati de ce x nu poate fi nici 30 si nici 4,5;
b) Determinati valoarea lui y;
¢) Daca pentru o ora de lucru o persoana primeste suma de 20 lei, cati lei incaseaza aceasta daca produce singurad un
articol ?
Dumitru DOBRE — Rm. Valcea

2. Fie A,0,D puncte coliniare in aceasta ordine. In unul din semiplanele determinate de dreapta AD consideram
semidreptele [OB si [OC , astfel incat [OC c Int(xxA0B).

m(+AOB) _a . m(=BOC) _b

Se stie ca
m(<BOC) b’ m(xCOD) ¢
A
a) Exprimati in functie de a,b si ¢, raportul m(£40C) :
m(xBOD)

b) Daci a,b,c sunt numere naturale prime ce verifica relatia 15+ 7b+3¢c =117, iar [OX si [OY sunt bisectoarele

unghiurilor «x4OB, respectiv<XCOD , aflati m(<«XOY).
Leon GENOIU, Marius GIURGIU — Rm. Vilcea

3. a) Demonstrati ca restul Impartirii unui numar natural nenul la 9 este egal cu restul impartirii sumei cifrelor
numarului respectiv la 9.

b) Fie numirul @ = 2012**'"* . Calculim suma cifrelor numarului a, apoi calculim suma cifrelor sumei obtinute
si asa mai departe pana obtinem o singura cifra. Care este aceasta cifra?
Constantin BARASCU — Rm. Valcea

4. Triunghiul ABC este isoscel de baza [BC ] cu m(<xA4)>90°. Fie FD si GE mediatoarele laturilor[AB ] ,
respectiv [AC] cu D € (AB)siE €(AC),FsiGe BC, iar DF NGE = {H} . Fie T mijlocul laturii[ BC] . Aritati ca:
a) AHDE este isoscel;
b)HT 1 BC;
¢) HT este mediatoarea segmentului[DE ]

Stefan SMARANDOIU — Rm. Valcea



BAREM

1. Cum x reprezinta numarul de ore lucrate pe zi, avemx <25 ......ccccoevveeennnnn. Ip
Cum x reprezintda numarul de persoane, avem x e N=>x# 4,5 Ip
X PErS v xh/zi............ xzie ................ X articole
1 pers ............ 1h/zi............ | 4 P Lz articole .................... Ip
X
3
Y PErS ... yh/zi............ yzile ................ y7 articole ............oeeuenn. Ip
X
Avem )’ =x7,cu 1< p<24 avemy =4 ....ooooiiiii Ip
Avem x = 8 si numarul de ore necesar producerii unui articol de cétre o singurd persoana este 64
.............................................................................. Ip
Suma incasata este de64-20=1280 lei .........cooviiiiiiiiiiii e Ip
m(£LAOB) a m(A0C a->b
2. a) Din gz—z ( ) _ () e 0,5p

m(£ZBOC) b m(£BOC) b

iy M(£BOC) _b_ m(BOC) _ b
m(£LCOD) ¢ m(LBOD) c-b

m(£LAOC) _a-b

(L) oo 0,5p

Din relatiile (I) si (II) deducem 8 ————————— = ——— .. i eeaan 1
e @ st m(ZBOD  c—b d
D)ATAtA CA T3 =5 D=3 ittt e p
Gaseste: a=3, b=3, =17 $18=5, D=3, CT7, oo e 1,5p
Cum m( LZAOB)>m(£BOC)=a>b=>(a,b,c)=(5,3,7).cueveeieiririiiiiiiiiiiiaieaaeen, 0,5p
Deci, m(£A40B) = m(£B0C) = m(£COD) =k, k0. 0,5p
3 7
AFIE K207 oo 1p
I(LXOY ) Z 6007 ..ot e 0,5p

3. Daca x=abcd =d +10c+100b+1000a =(a+b+c+d)+9c+99b+999a =
=(a+b+c+d)+My=abcd —(a+b+c+d)=M,= q.ed.

Invariantul este restul impartirii numarului @ la 9, pentru ca el este acelasi pentru a si pentru suma cifrelor, adicd cand
suma ramane o sinura cifra, ea are acelasi rest la impartirea cu 9 ca numarul initial a.

Dar a=2012"" = (M, + 57" = M, + 5" = M, +(5') =M, + (M, +4)" = M, + M, + 4™ =

— M, +40.42 = M +(43)]67 16=M,+64 16 =M.+ (M. +1)'" 16 =M. +(M. +1)-16 =M me
=M, 4P =M, 16=M, d6=M,+(M,+1)" -16 =M, + (M, +1)-16 = M, + 7 Deci ultima

cifra este 7.

4.

a) [AD]=[AE] . oo, Ip
ADAH = AEAH (1.C.) ..oiiiiiiiiiiiiii e, Ip
[HD] = [HE] = AHDE este isoscel de bazé[DE] ............................... lp

b) FDsi GE sunt mediatoare in A ABC,iar FD N\ GE = {H } = H este centul cercului circumscris A—[ui ABC .. 1 p
H este centul cercului circumscris A—ui ABC si T este mijlocul laturii
[BC] = HT este mediatoarein AABC=HT L BC ................cceviiiininn.. lp

¢) AHDT = AHET (LU.L.) c..cooiiiiiiiiiiiiieccc e Ip
HD =HE = d(H;D)=d(H;E)
TD=TE=d(T;D)=d(T;E)

Observatie: Pentru cei ce au studiat proprietatile A—/ui isoscel exista si alte solutii ce se puncteaza corespunzator!

} = HT este mediatoarea segmentului [DE ] = HT L DE ... Ip
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CLASA a VII-a

1. a) Sa se rezolve in Z ecuatia x(x+5) =84.

b) Avem un patrat care este Impartit in 5 patrulatere cu interioarele disjuncte: 4 dreptunghiuri avand aceleasi
dimensiuni si un patrat mic. Daca se stie ca aria patratului mic este egald cu 25, iar aria fiecarui dreptunghi este egala cu
84, aflati perimetrul patratului initial si realizati un desen care sa arate modul de impartire a patratului initial.

Marcel TELEUCA — Chisinau

2. Fie triunghiul ABC cud4D | BC,D e (BC ) si propozitiile:

P;: AB=AC P, AB-BD=AC-CD P;: AB+BD =AC +CD
Demonstrati ca:
a) A= P; b) P, = F; o) B=F;

Constantin BARASCU — Rm. Valcea
3. Fie sirul de numere n,n+1,n+2,...,n*, unde n este numar natural nenul.

a) Pentru n = 5dati exemplu de patru numere a, b, ¢, d din sir astfel incat ab = cd ;
b) Stiind ca pentru »n > 6 exista patru numere a, b, ¢, d din sir astfel incat ab = cd , dati un exemplu de astfel de
numere.
¢) Pentru ce valori ale lui # exista patru numere a, b, ¢, d din sir, astfel incat ab =cd ?
Marcel TELEUCA — Chisinau

4. Se considera un triunghi ABC si EF' || BC,E € (AB) I e (AC) si punctul M e (EF) oarecare. Se stie ca
BM NAC={B'}siCM nAB={C"}.
a) Sasecarateca AE-BC = AB-EF;
b) Demonstrati cd S, .o =38z & G € (EF ) ,unde G este centrul de greutate al triunghiului ABC. Prin

S v, Se intelege aria triunghiului XYZ.
Constantin BARASCU — Rm. Valcea



BAREM
1

X(x+5)=84=x"+12x-Tx-84=0=x(x+12)-7(x +12) =0 = (x +12)(x = 7) =0
Deci xe{7;—12}
Aria totald va fi 84-4+25=361=1"=1=19=P=19-4=76

Impartirea va fi urmatoarea:

2.

AB=ACsiAD | BC = BD=CD=>AB—-BD=AC—-CD

Aplicand teorema lui Pitagora in triunghiurile ADB si ADC obtinem:

AD? = AB* — BD* = AC*> —CD? = (AB + BD)(AB — BD) = (AC - CD)(AC + CD)
Conforma) AB—BD=AC—-CD >0 Deci AB+BD =AC+CD

Construim segmentele [ BE]=[CF ] pe dreapta BC (ordinea punctelor este E, B, D, C, F.)
Cum AB+ BD = AC + CD = DE = DF = dreapta AD este mediatoareca segmentului [ EF]
Deci AE = AF => m(XE) =m(XF) =a => m(XABC) = m(XACB) = 2a (unghi exterior)
Deci AB=AC.

3.
De exemplu a =6,b=10,c=12,d =5.

De exemplu a =n,b=6n,c=2n,d =3n.Cum n>6=>n*>6n, deci numarul 6n apartine sirului

Conform b) exista solutie pentru 7 > 6 . Raman de verificat cazurile n<5: pentru n=5 avem 5,...,25 si numere pot fi alese
luind produsul 2-3-4-5 si despartindu-l in perechi 2-3 =61 4-5=20 ,s1 2-4=8si 3-5=15, deci numerele pot fi
a=6, b=20; ¢=8, d=15. Pentru n=4 avem perechile a=6, b=10; c=4, d=15. Pentru n=3 avem a=3, b=8, ¢=4, d=6. Pentru
cazurile n=1 si n=2 nu exista solutii. Deci, pentru orice n>3 conditia problemei va fi indeplinita.

4.
Cum EF si BC sunt drepte paralele, conform teoremei fundamentale a asemanarii avem
£2E2> AE-BC = AB-EF .
AB BC
Syper AC-AB' 1)
Swpe AB-AC

Ssre _ MC'-MB' 2)

Sume MB-MC

Conform teoremei lui Menelaus in AMB'C cu transversal 4,C"', B avem ca
AB' CC' .BM:1 3)
AC C'M BB'

Conform teoremei lui Menelaus in AMC'B cu transversal 4, B',C avem ca
AC' BB' CM
AB B'M CC'
. Sype_ AC-AB' _B'M-CC' C'M-BB' B'M-C'M _ Sypc
S.sc AB-AC  BB-CM CCBM  CM-BM S,

=1 (4)

: SAAB'C' — SAMB'C' (5)

SAABC SAMBC

":>”DacéSMB,C,:3SAMB,C,:M:l:MZL:F—C:l:Ge[EF]
Sose 3 d(4,BC) 3 AC 3

d(M.BC) _1 _ Sypc _1

"«<="Daca Ge[EF]:>
d(4,BC) 3 Supe 3

SAAB'C' = 3SAMB'C'
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CLASA a VIII-a

1. Sa se rezolve in multimea numerelor intregi ecuatia: x(x+4)(x +8)(x+12) =3465
Alexandru UNGUREANU — Rm. Valcea

2. a) Daca a,b,c € R, demonstrati inegalitatea a+b+ ¢ <, /3(a2 +b* + cz) ;

b) Fiind date numerele a,b,c,x,y,z € R astfel incat a* +b> +¢”> =x* +y* +z° = p, si se demonstreze
inegalitatea ax+by+cz < p.

¢) Fie a,b,c € R, astfel incat a* +b*> +c” =1. Aratati ca existd X, ¥,z € Z, nu toate nule, cu modulele strict mai

mici decat 3, astfel incat

xa+yb+zc|£1—§.

Prelucrat de Vasile GORGOTA — Rm. Valcea

3. Se considerd cubul ABCDA'B'C'D'cu AB =12 cm. Pe muchiile [AA '] , respectiv, [CC '] se iau punctele
E, respectiv, F, astfel incat [D 'E] = [D 'F].
a) Daca D'E = 12\/§cm, sa se afle distanta de la D'la EF.

b) Daca D'E = 4\/5 cm, sa se afle forma si perimetrul sectiunii determinate de planul (D 'EF )
Stefan SMARANDOIU — Rm. Valcea

4. Fie ABCDA'B'C'D' o prisma unde ABCD este patrulater convex. Daca AC N BD = { O} , punctul
I e (OD'),CIm(ADD') = {M}, AIN(CDD") = {N},Je (OC'), BJN(CDD") = {E} , DIN(BCC") = {F} ,
demonstrati ca:
a) A'D'||(DOC);
b) Dreptele MN si EF sunt paralele cu planul (A 'B'C ') < ABCDA'B'C'D' e paralelipiped.
Constantin BARASCU — Rm. Vilcea



BAREM
L x(x+4)(x+8)(x +12) = (x> +12x)(x”> +12x+32) = (x> +12x +16 - 16)(x* +12x+16+16) =

=(«’ +12x+16)2 ~16” =3465 = (° +12x+16)2 =3721=61° = (x* +12x+16)=61 sau (—x" —12x-16) =61
CAZUL I (x2+12x+16)=61 :>x2+12x—45=0<:>(x—3)(x+15)=0:>xe{—15;3}
CAZULII: (—x*=12x-16) =61 x* +12x+77 =0 x* +12x+36+41=0 (x+6) +41=0 (1)

Vr=(x+6) 20=(x+6) +41241 (2
Din (1) si (2) rezulta contradictie, deci singurele solutii ale ecuatiei sunt x=3 si x=-15 .
2. Ridicam la patrat, reducem termenii asemenea si obtinem: a° +b> +¢> > ab+bc +ca........... 1 punct

Inmultind cu 2 si forméand patrate perfecte, obtinem (a - b)z + (b - c)2 + (c - a)2 >0

cu egalitate daca si numai dacd a=b=c .................... 2 puncte.
. o 2 2 2
Consideram (a—x) +(b—y) +(c—z) 20 Ipunct
de unde prin ridicare la patrat si folosind ipoteza rezulta ceea ce trebuia
demONSLIrat.......ccccvviieeeiiiee et 1punct

c¢)Considerand sumele S =ma+nb+ pccu m,n, p 6{0, 1,2} in numar de 27 avem |ma +nb+pc| < 2(|a| +|b| +|c|) < 2\/§

2+/3 3
Deci |S | € [0, 2\/§ ] pe care-1 impartim in 26 de intervale de lungimi 2\/6_ = % .Cum avem 26 de intervale si 27 de

sume vor exista doud sume ce apartin aceluiasi interval,deci diferenta lor, in modul, este mai micad decat lungimea

3

intervalului. |m]a +nb+ pc—m,a—n,b— pzc| <—

13
Notand X=m, —m,,y =n —n,,zZ = p, — P, obtinem ceea ce se cerea demonstrat.
3. E coincide cu A si F coincide cu C  ...ccovvieeiviiiciieeeeee e, (1p) .
AD'EC e echilateral de latura 12\/§cm ................................ (1p)
1242 -+/3
d(D',EF):d(D',AC)Z#cm:6\/gcm ................. (1p) \
Sectiunea este pentagonul D' EGHF .o, (2p)
Unde D'EmAD:{T},D'FﬁDC:{R},TRmBC:{H},TRK\AB:{G} =7 ¢
EG=FH=2{13cm ... (1p) Py =12413+63/2cm .. (1p)
4. A'D'|| AD,AD c (DOC),A'D',Z(DOC) = A'D'||(DOC)
n :> n
[ : [ = (>3 all NC MA
M e(AD") siN € (CD"). Daca MN ||(A'B'C")= MN ||(ABC)= MN || AC = W:W
Dar in AACD ' cevienele D'O, AN,CM sunt concurente, deci, aplicaAnd teorema lui Ceva obtinem:
A MD' A
0 NC 2130 =1=0A=0C Analogdaca EF || BD = OB =0D
OC ND MA ocC
Deci ABCD este parallelogram, rezulta ca ABCDA'B'C'D' e paralelipiped.
n <: n

Daca ABCDA'B'C'D' e paralelipiped rezulta ca ABCD e paralelogram, de unde rezultd ca AO=0C si OB=0D.
Dar in AACD ' cevienele D'O, AN,CM sunt concurente, deci, aplicaAnd teorema lui Ceva obtinem:

AO NC MD' NC MA . . S <
. . =1= = , de unde rezulta prin reciproca teoremei lui Thales ca
OC ND MA ND' MD

MN || AC = MN || (A'B'C")
Analog se demonstreaza ca EF || (A'B'C")
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PROBA “LA CEAS”

CLASA aV-a
Subiectul I
+a,+a;+.. + =2011.
1. A=a,a,0;.cccc. Aoyyy 5 G @02
a,a,a; - ...... Ay, =7
2012 B) 0 C) 10000 D) 2011 - 1006 E) 2011
Prof. Gabriela Ene, 1.S.J. Vilcea
Solutie:
a, +a,+a;+.... +d,, =2011 = 3Ja, =0;1 <k <2012 = aa,a, -...... Ay, =0
2. 4=16"-625" =q,a,..a, . n="7?
A) 2003 B) 2012 C) 2004 D) 2002 E) 2011
Prof. Catalin Badea, CNI “Matei Basarab” , Rm. Valcea
Solutie:
A=16" 625" = 625-(16-625)™ =625-10000%° = 625-(10* ] =625-10™" = 62500...0 — A are 2003 cifre.

—
2000

3. A={abcd | abcd=105} . Card A =?
a)42 b) 6 ¢)24 d) 12 e) 50
Prof. Alin Badea, CNI “Matei Basarab” , Rm. Vilcea

Solutie:
abcd=105=1-3-5-7. Card A =4! =24,
Subiectul 11
4. (@)me N*¥:2;5;9;14;20;......... ;A7) ... a;="?
A) 152 B) 189 C) 160 D) 170 E) 185
Prof. Gabriela Varzaru, CNI “Matei Basarab” , Rm. Valcea
Solutie:

a,=2+3+4+5+.. +ntH(n+1) =(n+1)(n+2):2 — 1; a;;=18-19:2-1=170.

2012-111...111 = x;x = a,a,...a,
%/_J

5. 2011 cifie
S=a+a,+..+a,. §=7?
A) 10055 B) 8040 C) 8048 D) 2012 E) 10060

Prof. Cristina Pirvuta, Scoala Nr. 10 , Rm. Valcea
Solutie:



2012-111...111 = x = (2000 +10+2)-11...1=2000-11..1+10-11...1+2-11..1 =
— ——

2011cifre 2011 2011 2011 2011

22..2000+11...10+22...2 = 22355...55332.
— —— — —_

2011 2011 2011 2014

§S=2+2+3+5-2008+3+3+2=10055.
6. ab,ceN; ab+ac=16 ; ac+bc=25 ;c-a=3 b=?
A) 4 B) § C) 6 D) 7 E) 3
Prof. Pislaru Anca , CN “Mircea cel Batran” , Rm. Vilcea

Solutie:
Din relatia actbc=25 scadem relatia ab+ac=16 si obtinem: b(c-a)=9 <= 3b=9 <> b=3.

Subiectul ITT
4m
7. 2m
8 m
7m
.
A)44 m; B)40 m; C)48 m; D) 50 m; E)46 m.

Prof. Alin Badea, CNI “Matei Basarab”, Rm. Valcea
Solutie: Perimetrul=(8+8+4+4+2+2+2+2+4+8)m=44m

8.
120 [a b ¢ (12|
a,b,ceN; 20ac=4 760 ; 12bc=2 520. atb+c=?
A) 44 B) 45 C) 48 D) 50 E) 46
Prof. Gh. Radu, CNI “Matei Basarab” , Rm. Vilcea
Solutie:

ac=238; bc=210 si 20>a>b>c>12 <> ac=2- 7- 17; bc=2- 3- 5- 7 i 20>a>b>c>12
— a=17; b=15; c=14.

9. 1225:[(13-x-30):3-10]=7
A) 40 B) 55 C) 45 D) 50 E) 46

Prof. Marcel Giurgiulescu , Sc. ,,Take lonescu”, Rm. Valcea
Solutie:
[(l3-x—30):3—10]=1225:7 < (13-x-30):3-10=175< (13-x-30):3=175+10 <
< (13x-30):3=185<13x-30=185-3<13x-30=555<13x=555+30 <
13x =585 < x =45.
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CLASA a VI-a

1.
m
1,11(36)=—, m,ne N*, (m;n)=1 . m+n=?
n
A) 84 B) 75 C) 101 D) 93 E) 69

Prof. Gh. Radu, CNI “Matei Basarab” , Rm. Vilcea

136111 _ 11025 —ﬂ—ﬂ~(49~44)—1:49+44—93

Solutie: 1,1 1(36) =

9900 9900 44 =n
2.
a=3""neN; b=2-4-6-...-200 : (a,b):3". n=?
A) 48 B) 46 C) 50 D) 47 E) 44

Elev Ungureanu Alexandru, CN “Alexandru Lahovari” , Rm. Valcea

Solutie: b=2'"-100!. k = [120} +[13020} +[13030} +[13040} +...=334+11434+1+0+...=48.

3*%divide pe b si 3* nu divide pe b, prin urmare n=48.

3.
X = y = ul :z 5 X+y+Z:‘7
x+1 y+2 z+3 3
A) 6 B) 10 C) 12 D) 2 E) 4

Prof. Ion Stanciulescu, Sc. ,,Take Ionescu”, Rm. Valcea

Solutie: Scadem din numitori numaratorii si obtinem:
Il o x=2y—diz=6=x+y+z=12
1 2 31

4. a,be N';[a,b]=2012;a-b=1006> .  (ab)=?
A) 305 B)4  C)1006 D) 503 E) 212

Prof. Constantin Popescu , Sc. ,,Take lonescu” , Rm. Vilcea
Solutie: [a;b] - (a;b) =a - b < (a;b) = 1006 : 2012 = 503.

1 1 1 1 5 8 11 6032 6035
X=—F—F—F.t——F—— ; Y= — .t ——F—— ; x+y=7?
2 3 4 2011 2012 2 3 4 2011 2012
A) 6036 B) 4024 C) 2012 D) 6066 E) 6033
Prof. Mazilu Marin , CNI “Matei Basarab” , Rm. Vilcea
Solutie:x+y:§+2+2+ ....... +@:3+3+3+....+3:3-2011:6033.
2 3 4 2012 om

termeni



12

- Vo= 6 km/h /7‘
— O 0 T ) |
p » | [] ]
100 m

N

—>
/7 ] V= 6 km/h

oy | [emm—) [emm—) [em—)
| L | L >
_4 »_ 100 m

?m

A)1000m B)950m C)900m D)1200m E)600m Prof. Gh. Rauu, CNI “Matei Basarab” , Rm. Vilcea
Okm _ 6000m _ 5 . —10min = 600s; d =v-t="m/s-600s =1000m
1h 36005 3 3

Lungimea podului = 1000m — 100m = 900m.

Solutie: v=

7.

Z AOM] =/ M]OB = / BOC
Z ISOMQE Y4 MQOC =/ COD
Z COM;= ZM;0D= ZDOE m(Z£M;0OM;3)=?°

A)100° B) 88’ C)104° D) 108"

I ( /
Solutie:
m( ZCOM:;) = m( £M;0D) = m( £ZDOE)=x"; m( ZBOM,) = m( £M.,C) = m( LCOD)=2. , m( ZAOM,)=m( L
M,0B)=m( £ BOC)=4x"—m( ZAOE)=15x"=180"—x=12—m( £M,;0M;)=108"

a+b+c
3
A)684; B) 1047; C) 810; D) 920; E)984 Prof. Gabriela Cocos, CNI “Matei Basarab”, Rm. Vilcea
Solutie:
a+b+c=48. Inmultim succesiv relatia cu a, b si ¢, apoi adunam relatiile obtinute si obtinem:
a™+b*+c™+2(ab+betac)= 48(a+b+c) — a’+b*+c’=48%-2-747= 810.

8. mhceNﬁ, 16, ab+bc+ac=1747., a>+b*+cr =2

9.
A={0.11,22.33, ... .. 2013 B={2.4.6,......2300}. S¥_ o e
CardB
A)2,5 B) 16 C) 20 D) 15 E) 120
Prof. Mariana Saraolu , Sc. ,,Take Ionescu” , Rm. Vilcea
Solutie:

Cardd _ 184 _ 4 16 _
CardB 1150 25 100
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CLASA a VII-a

1. S = ! + ! + ! +...+;; S=2?
1-4 4-7 7-10 100-103
o B g X o3  p1 pH
103 103 102 103

Prof. Badea Aurel, CNI “Matei Basarab” , Rm. Valcea
. 1f1 1 1 1 1 1 1 1 1(1 1 1 102 34
Solutie: S =—| - ——F+———+———+.. .. +——— |=—| - ——— | = =

31 4 4 7 7 10 100 103) 31 103) 3 103 103
111
2. —8:1,a0a1a2 ..... Ay e Ay =7
A) 6 B) 3 C) 2 D)7 E) 9

Prof. Badea Alin, CNI “Matei Basarab” , Rm. Vilcea

Solutie: % - % =1,4(230769); (2013 —1):6 = 2012: 6 =335rest2 = a,,;, =3
_ _ 0 C
3. /BAC = /BCD = /BDE =30".
[AB] = [AC] ; [BC] = [CD]; [BD] = [DE].
A8 _, D
BE
B E
A
B BCY 4B BCY
n2BC gy B o[BE) . pdBC gy BC
2DB BD BD 3BD BD

Prof. Gh. Radu, CNI “Matei Basarab” , Rm. Valcea

AB BC BD BC . . e
= ; = . Inmultim relatiile i obtinem:

BD BE BE BD

AB _ BC? BC? BC? (BCT

BE BE-BD BE-BD-BC BD-BD’ \BD

Solutie: A ABC ~A CBD ~ADBE =

4. a>0,b>0,c>0; a(b+c)=2011; b(atc)=2012; c(atb)=2013
(abc)* =?
A) 2010-2011-2012 B) 1005-1006-1007 C)2011-2012-:2013 D) 1004-1005-1006 E) 1005°
Prof. Catalin Badea, CNI “Matei Basarab” , Rm. Valcea

Solutie:
Adunam relatiile si obtinem: ab+bct+ac=3018. Din aceasta relatie scadem, pe rand, relatiile date si  obtinem: be=1007;
ac=1006; ab=1005.Inmultim si obtinem: (abc)*= 1005.1006.1007.



AT=?m «

A) 150 B) 162 C) 135 D) 140 E)22
Prof. Gh. Radu, CNI “Matei Basarab” , Rm. Valcea
Solutie:

AC=160m,; V]+V2=20km/h=%m/s; 800m:%m/s=144 S; llkm/h=%m/s;

%m/s~144s =440m; AT = 440m — 300m = 140 m.

6. ZABI=/CBI, ZACI=/BCI, m(/BAC)=2a".m(£BIC)=?

0 0 0 0

A)90°+L B9 -~ )180° + L D)180° - L E) 90°
2 2 2 2

T (

Prof. Delia Badea , Scoala “Take lonescu”, Rm. Valcea
0

Solutie: m ( Z/BIC ) =90 m ( L/BAC) 2 = 90° +% .

7.
[DM] = [MB] = [BN] = [DN] c
[AM] = [MN] = [NC] D
SBNDM
ZBNDM. _ 9
SBCDN
A B

1 2

- z = 2
A B) 3 Q) D) 1 E)

Prof. Gh. Radu, CNI “Matei Basarab” , Rm. Valcea



Solutie: ABCD=romb — BNDM= romb. Fie {O}:ACOBD SBNDM=2~SDMNZMNDO:CN-DO:Z'SCDNZSBCDN ad

SBNDM — 1
SBCDN
8.
n+p+q — r)
9x2-12x-5=(mx-+n)(px-+q) m '
1 1
A) 5; B) 3 C) 9 D)1 E)g
Prof. Cristina Pirvuta, Scoala Nr. 10 , Rm. Valcea
mn+p+q _ 3—1 _ l
Solutie: 9x°-12x-5 = (3x+1)(3x-5) =(mx-+n)(px+q) — m=3, n=1, p=3, g=-5— - T3
2 2 1
9. X" +x+4y —2y:—§ ; 8xy=7?
1
A) 2 B) -1 ©)O0 D) E) -2

2
Prof. Maria Vasilescu , Scoala “Take Ionescu”, Rm. Valcea

2 2
1 1 1 11
Solutie: x* +x+4y”> —2y=—— S| x+—| +|2v——| =0=(x;y)=(——;—) = 8xy =—1.
t yyz(zj(yzj (y)(24) y
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CLASA a VIII-a

1.
2 -6
0,154> = b ; (ﬁ) =9
1,(6) b
1 2
A) —:  B)0,015625 C) 0,001 D) 1,1 E) —
16 625

Prof. Delia Badea , Scoala “Take lonescu”, Rm. Valcea

2

2 aY* (BY (p*Y
Solutie: — =0,15-1,(6) =0,25; (bj {j {j =0,25° =0,015625.
a

a a
2.
a=+x> —55x+7,5625 — /x> —2,5x+1,5625, xe(0;1,25). a=?
A6 B)4 O)L,5 D)4/9,1350 E)-2

Prof. Catilin Badea, CNI “Matei Basarab” , Rm. Valcea
Solutie: a=|x — 2,75 —|x —1,25|. Cum 0<x<1,25, rezultd a= - (x-2,75)+(x-1,25)= 15.
3. (

1 I A

AB=BC=CG=GH=HE=EF=FG=FB=HD=AE=AD=CD; S, =384 m’
M e (BF), Ne (CG), R € (EF), T € (GH)
BM=MF=CN=NG=ER=RF=HT=TG=MQ=NP=RQ=TP; S, =?
A) 352 m’ B) 406 m*> C) 532 m’ D) 384 m’ E)328 m’
Prof. Mazilu Marin, CNI “Matei Basarab” , Rm. Vilcea

Solutie: S;=S; - 2-Sngrp=384m’ - 2-16m>=352m’.

s 2 =S4 abedezr. a,c_,
35 d b d

A) V6 B)4—46 Q) \E D) —5 E) 3

Insp. Ileana Florentina Dicu , 1.S.J. Vilcea
Solutie:

/%(24_1)2 _C 4 @\/Z
3b d 3 1b




2
Cum g+1eZ,£—4eZ:>\/:-g+leZ<:>£+1:0<::>gz—l,respectivg:4:>£+£:3
b d 3 |b b b d b d
5.
(
AB=2a 1
AC=a
OT-L BC '
r=/: 4 I
r Or
A) J5-1)a B) 3-a C)ﬁ—ml'“ p) 4 E) 08a
2 2 2 3
Prof. Gh. Radu, CNI “Matei Basarab” , Rm. Valcea
Solutie:
. or AcC r a r a r 1 !\/g—l’iz
OB BC 2a-r a\/E 2a-r+r a\5+a 2a \/§+1 2
6. n:\/6—2w/4+2\/§+1. n’=?
A) V6 Byl C) 23 D) 7 E)3

Prof. Stefan Smarandoiu, Sc. “Take Ionescu” , Rm. Valcea

Solutie: \/4+2+3 =3 +1;/6-2(\3+1) =4-243 =\B—Ln=3 = n* =3,

7.

S+s=877 cm’ S

AT = 6\/g cm

Rr=7?

I
A) 28 B) 30 )15 D) 24 E) 18\/5
Prof. Gh. Radu, CNI “Matei Basarab” , Rm. Vilcea

Solutie:

S+s=87 77 <> R™*1’=87 &> (R-r)’=87-2Rr. AT=2R-2r <> R-r=3 4/3 = Rr=30.

8.



A(- 40), B(6:0), C(xiy); A

X,y € {...=6;-5;-4:-3;-25-1};
ACL BC. >
X ty="7?

A) 8 B) —8 C)-6 D) -7 E)-5

Prof. Dumitru Dobre, CNI “Matei Basarab” , Rm. Valcea
Solutie:
Fie M(1;0) mijlocul lui [AB] = MC=AB:2=5, deci 4/(x —1)* +y*> =5< (x—=1)* + y* =25. Cum x,y € {.....,-6;-5;-
4;-3;-25-1F = (xy) €{(-3,-3);(-2,-4)} = x+y=-6.

9. n°=102-103-104-105+1 . n=?
A) 10609 B) 10819 C) 10711 D) 10919 E) 10911
Prof. Marius Giurgiu, Scoala “Anton Pann” , Rm. Valcea
Solutie:

n? =102-103-104-105 + 1 =(100+2)(100+5)(100+3)(100+4)+1=10710-(10710+2)+1=10710>+2-10710+1=(10711*= n
=10711.

The Mathematics Contest
»THE CLOCK - TOWER SCHOOL”
15" Edition
Ramnicu Vilcea
23-25.03.2012
Juniors I1
1. Se considera tabloul de numere:

a) Sa se afle primul numar de pe randul 2012;
b) Sa se afle suma numerelor de pe randul 2012;

¢) Notdm cu ¢, ultimul numdr de pe linia i. Sa se calculeze a, +a, +...+ a,,, . Generalizati!
Vlad NEACSU — Rm. Vilcea

BAREM:
Se observa ca ultimul numar de pe linia i este D) e Ip
2
Ultimul numar de pe randul 2011 este 2011-2012 _ 2023066
2

Deci primul numér de pe randul 2012 este 2023066 + 1 = 20230067.......cccceeeceeeieeenunennne Ip
Primul numar de pe randul 2012 este 2023067

2012-2013

Ultimul numar de pe randul 2012 este — 5 =2025078 ..o Ip



Suma numerelor va fi

§ =2023067+2023068 +...4+2025078 = (1+2+3+...+2025078) —(1+ 2+ 3 +...+ 2023066) =
~2025078-2025079  2023066-2023067
B 2 - 2

P+14+22 4243 +3+... 41 +n

==4072433 870..cccceerieeiienreererennenee, 1Ip

n~(n+1)+n~(n+1)~(2n+1)

gLl2,23 ~ nm@+) = S:(1+2+3+...+n)+(12+22+32+...+n2): 2 6
2 2 2 2 2
+1)(n+2
s_nntbe+2) 2p Ptn=2012 avem S =1 359 502 364 ... Ip

6

2. Se considera un triunghi ABC cu <B =<C.Pe (AB) se ia un punct D, iar pe (AC—[AC] se ia un punct £,

astfel incat D i E sunt simetrice fatd de F', unde {F } = DE N BC. Aritati ca [BD] = [CE ]
Stefan SMARANDOIU — Rm. Valcea

BAREM:

VARIANTA I

FIC DD L B oot ettt ettt ettt e et ne e ettt e e teeneennaeenes 2p

JAN BT B AN Y D LSS 2p

[DD S [EE | oot oo Ip

ABDD'= ACEE" = [BD]=[CE ] cevvvoiieeieiiieeceiisseceeseeeceeseseeeiie s 2p

VARIANTA a Il-a

Fie T simetricul Iui E fat de C......coooviiiiiiiie ettt vt etr e e vve e e earaee s 2p

[CF ] este linie MIIOCIE TN A ETD ..cc.ooiiiiieieieceeeee ettt e en Ip

T [CT]S[CE] oo e Ip

[AD]S[AT] e e 2p

[BD]S[CE] o Ip
3. Cifrele unui numar sunt rearanjate (se schimba ordinea lor). Numarul obtinut se aduna cu cel initial. Daca suma

obtinuta este egald cu 10°°'? | demonstrati ¢a numarul initial se divide cu 10.

Constantin BARASCU — Rm. Valcea

BAREM:

Fie a numarul initial si b numarul obtinut dupa rearanjarea cifrelor.
Notam cu S(a) suma cifrelor numarului a.

Presupunem c@ a nu s€ divide CU 10, .....vviiiiiiiiiiiiec e et Ip

D T T O 1) = OSSPSR Ip
Cum a+b=10""?, deci suma dintre ultima cifrd a lui a si ultima cifrd a lui b este

CAIA CU 101 eiiiii ittt e e e et b e e e str e e e e srtbe e e srbeeeeebbeeareereete b e b et eraereereers 2p

Iar suma cifrelor numerelor « si b din celelalte 2011 pozitii este 9 (a si b sunt asezate unul sub celdlalt la
T L1108 (1) OSSPSR Ip

Deci S(a)+S(b)=25(a)=9-2011+10 (F), qeederievieririeiiiieieieeeeceeeeeee e 2p

4. Este dati o tabld de dimensiuni 1 x 2012. in primele 7 patrate din stinga tablei sunt plasate 7 monede, cate o
moneda 1n fiecare patratel. Doi elevi joaca un joc dupa urmatoarele reguli: se ia orice moneda si se muta in dreapta cu un
numar oarecare de patratele, cu conditia ¢ doud monede nu pot fi plasate in acelasi patratel si nici nu se poate sari peste o
alta moneda. Pierde acel elev care nu mai poate efectua miscari. Aflati strategia castigatoare si elevul care castiga conform
acestei strategii, daca ambii joaca corect.

Marcel TELEUCA — Chisindu

BAREM:

Intotdeauna CAStiga PrImMUL €IEV. ..........c.ovevieeeeeeeeeeee e oo Ip

Notam monedele cu A,B,C,D,E,F,G in ordinea respectiva. Primul elev miscd moneda G pana la coltul tablei........ 3p
Fie monedele E si F colorate 1n rosu, C si D 1n galben, A si B in albastru............cccocevveeeennnnnne. Ip

La fiecare miscare efectuata de al doilea elev primul raspunde cu miscarea monedei de aceeasi culoare la acelasi numar de
PASL e utttteeeirteeeetieeeeretreee ettt e e e e b eeeeretbeeeeebbee e e tbaee e ttbaeeeebbeeaetraeees srbeeeaerees 2p



