INSPECTORATUL SCOLAR AL JUDETULUI OLT ‘ MINISTERUL

CASA CORPULUI DIDACTIC-OLT =Ly EEIECCE‘?FTAIR%
SCOALA ,,GH. POPESCU” MARGINENI-SCORNICESTI e

P, | ST SPORTULUT

Concursul National de Matematica ‘“Magia Numerelor”
din cadrul Proiectului National “Magia numerelor” editia a Il —a , inscris in CAEN, avizat
de MECTS ( nr. 28 962 din 18.02.2011)

7 mai 2011
Clasa a I1I-a

SUDBIECtUL 1. et 10 puncte

Fie numerele: 15, 81, 67, 7, 20. Determinati urmatoarele 3 numere.
Prof. Marinela PREOTEASA

SUDBIECHUL 2.ttt e et st aee 20 puncte

Ema are 1n cinci plicuri mari cate patru plicuri mijlocii, iar in fiecare dintre acestea
cate 10 plicuri mici.
a) Cate plicuri are Ema?
b) Ema da fratelui sdu trei plicuri mijlocii impreund cu continutul lor. Cate plicuri i
raman Emei?

Prof. invit. primar Dumitra IVAN

SUDBIECtUL 3.ttt st e e 30 puncte
La o crescatorie de pasari sunt 125 de curci, cu 135 mai multe gaste, rate cat curci si
gaste la un loc, iar restul pana la 980 sunt gaini.
Cate gdini sunt la crescatorie?
Prof. invit. primar Lilian CELMARE

SUDBIECtUL ...ttt st e aee 30 puncte
Suma a 4 numere consecutive impare este cel mai mare numar scris cu trei cifre pare
diferite. Sa se afle numerele
Prof. Mihaela GAVRILA

Nota:
Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp efectiv de lucru 2 ore.
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Concursul National de Matematica ‘“Magia Numerelor”
din cadrul Proiectului National “Magia numerelor” editia a II —a , inscris in CAEN,
avizat de MECTS ( nr. 28 962 din 18.02.2011)

7 mai 2011
ClasaalV-a

SUDIECtUL 1.ttt e 10 puncte
Aflati pe ,,a”:
2011 = (7x9—-ax3-15:5x%x13)=1996
Prof. Ana-Maria JIANU

SUDBIECEUL 2.t ettt eee 20 puncte
O magnolie, un cires si un trandafir costa 53 lei.
a) Cat costa fiecare daca pretul ciresului este de 3 ori mai mic decat pretul magnoliei, iar
din pretul ciresului se pot cumpara 2 trandafiri $i mai raman 2 lei?
b) Aranjati in ordine descrescatoare cele trei preturi.
Prof. invit. primar Dumitra IVAN

SUDBIECtUL 3.t ettt st e 30 puncte
Un taran are 8 oi, 2 cai i 4 vaci. Cantitatea de 854 kg de fan 1i ajunge pentru o
saptamand. Daca o oaie consuma intr-o zi 5 kg de fan iar un cal 15 kg de fan, aflati cate
kilograme de fan consuma zilnic o vaca?
Prof. invit. primar Lilian CELMARE

SUDBIECtUL ...ttt et st e e ae 30 puncte
Reconstituiti urmatoarele operatii:
Prof. Marinela PREOTEASA
a) ARIA +
AIRA
RIAA
8196

b) MARA -
AR
6RI9R

2ARA

M770R
Nota:
Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp efectiv de lucru 2 ore.
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Concursul National de Matematica ‘“Magia Numerelor”
din cadrul Proiectului National “Magia numerelor” editia a Il —a , inscris in CAEN,
avizat de MECTS ( nr. 28 962 din 18.02.2011)

7 mai 2011
Clasa a V-a

Subiectul 1 10 puncte
Sa se demonstreze ca numarul n =2* —3* se divide cu 5.

Prof. Laura COJOCARU, OIlt

Subiectul 2 20 puncte
Suma a doud numere naturale consecutive marita cu produsul lor este 71.

Aflati numerele.
Prof. Adina Florina POPESCU, Arges

Subiectul 3 30 puncte

a) Intr-o familie sunt 3 persoane. Cand s-a nascut fiica, tatal avea 25 de ani. Acum,
cel trei au impreuna 92 de ani. Stiind ca peste 7 ani varsta mamei va fi dublul varstei
fiicei, aflati ce varsta are fiecare in prezent.

b)Determinati numerele E, unde a, b, c, d sunt cifre in baza 10, stiind ca se

verifica egalitatea abcd=cabd +4860.
Prof. Liliana ANTONESCU, Arges

Subiectul 4 30 puncte

Determinati restul impartirii numarului A =3°+3"'+3*+...+3*"" la numirul 11.
Prof. Victoria NEGRILA, Olt

Nota:
Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp efectiv de lucru 3 ore
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Concursul National de Matematica ‘“Magia Numerelor”
din cadrul Proiectului National “Magia numerelor” editia a Il —a , inscris in CAEN,
avizat de MECTS ( nr. 28 962 din 18.02.2011)

7 mai 2011
Clasa a VI-a

SUDIECHUL L..uuuveiiiiaiiiisancnssnncssnncssnccssanccsssssssssssssassssasssssasssssssssssssssssssessssssssssseses 10 puncte
Determinati x, y astfel Tncat

a) X0y - yy = XXyy
b) xoy + yox = 707

Prof. Marinela PREOTEASA, Olt

SUDIECHUL 2...uueeiiiieiininicssnecnsanecssanccssasssssssesssssessssssssssssssasessssssssssssssssssssssssssssssses 20 puncte

Elevii unei scoli au organizat o excursie. La plecare s-a constatat cd daca in fiecare
autocar s-ar urca 22 de elevi atunci un elev nu ar avea loc. Un autocar nu a plecat pentru
ca s-a defectat. Toti elevi au fost repartizati Tn mod egal in autocarele ramase. Céti elevi
au plecat in excursie si care a fost numarul initial de autocare ?

Prof. Iuliana TRASCA, Olt
SUDIECHUL 3....uueeiiiieiininicnsnicnsanecssanccssanssssssesssssessssssssssesssssesssssssssssssssssessassessasssses 30 puncte
a) Fie punctele A, B, C, D coliniare in aceasti ordine. Stiind ca AC=2" +4" sici
doui treimi din lungimea segmentului [BD] sunt egale cu 4 —2%, aritati ci segmentele
[AD] si [BC] au acelasi mijloc.
b) Prin I, centrul cercului inscris intr-un triunghi ABC, construim MN || BC,
Me (AB), Ne (AC) Aratatica p,,n =AB+AC
Prof.Liliana ANTONESCU, Arges

SUDIECHUL d....ueveiiiieeiininicnsnncssanccssanccssanssssssesssssessssssssssssssssesssssssssssssssssesssssessassssse 30 puncte
Fie triunghiul isoscel ABC cu AB=AC, M, P si Q mijloacele laturilor BC, AB,
respectiv AC, iar F simetricul lui M fata de P si E simetricul lui M fatd de punctul Q.
Aratati ca:
a) Unghiul EAF este alungit.
b) QP|| AF||BC
¢) Daca G; si G sunt centrele de greutate ale triunghiurilor ABC, respectiv MEF
aréta‘;i ca AGr=G1G,=GM = %
Prof.Victoria NEGRILA,OIt

Nota:
Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp efectiv de lucru 3 ore
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Concursul National de Matematica ‘“Magia Numerelor”
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Clasa a VII-a
SUDBIECHUL L......oiiii et ettt et aee 10 puncte

Se dau numerele x=2*+2"+1 si y=2"+2"
Sa se afle cel mai mare divizor comun al numerelor x siy.

Prof. Claudia POPA, Buzau
Subiectul 2 20 puncte

Aratati ca: V1++2++4/3+...++/2011 SM

Prof. Marilena NUTA, Olt
Subiectul 3 30 puncte

Fie A= (\/3+1)(1-a+/3)
a) Determinati numadrul rational ,,a” astfel incat A sa fie rational.
b) Aratati ca exista o infinitate de valori irationale ale lui ,,a” astfel Tncat A sa fie numar
rational.
Prof. Carmen NICOLAE, Arges

Subiectul 4 30 puncte
Fie patratul ABCD si O centrul sau. Punctele E, F, G, H sunt respectiv mijloacele

segmentelor [CD], [ CO]J, [AB] si [AE], iar GF N BD = {M}.

a. Aratati ca [MG] =[MF].

b. Determinati mdsurile unghiurilor triunghiului FGH.

Prof. Mariana RADULESCU, Arges

Nota:
Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp efectiv de lucru 3 ore
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7 mai 2011
Clasa a VIII-a

SUBIECtUL L. ..ot e 10 puncte
Numerele naturale a,b,c sunt dimensiunile unui paralelipiped dreptunghic. Aratati ca daca
1 1 1 . .
- + € N atunci paralelipipedul este cub.

Prof. Mirela CELMARE, Olt

SUDBIECHUL 2.ttt et st e 20 puncte
Rezolvatiin R inecuatia:

J576—(2-9x)™"° +./289 - (3-18y)™"* > 41.

Prof. Iuliana TRASCA,OIt
Prof. Nicoleta BORCEA, Valcea
SUDBIECtUL 3.ttt 30 puncte

Fie expresia E(X):11[(X+5)(X+6)+3(x+4)+6] |

(x+7)3 -x-7
a) Determinati xe R pentru care E(x) are valoarea definita;
b) Arditati ci B(x)=—;
X+7

¢) Determinati ae R pentru care E(a)e Z;
d) Rezolvati ecuatia 9—E(x)=-2.
e) Determinati xe R pentru care E(x) >10.
Prof. Dumitru SAVULESCU, Bucuresti

SUDBIECtUL ...t ettt e aee 30 puncte
Pe planul paralelogramului ABCD cu AB = a (cm) , AD = 2a (cm) si m(£LBAD) = 120°

se ridicd perpendiculara AP = a3 (cm) . Daca DN este bisectoarea unghiului ZADC ,
Ne AB, sa se determine:
a) distanta de la punctul A la planul (PND)
b) distanta de la punctul N la dreapta PC .
Prof. Marius ANTONESCU, Arges

Nota:
Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp efectiv de lucru 3 ore
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Clasa a IX-a M1

SUDIECEUN L. ettt sttt e aae e 10 puncte

Si se rezolve ecuatia: 3-cosx=7x"+2X+5
Prof. Elena CHITU, Olt

SUDIECEUL 2.ttt ettt et e 20 puncte

Daca x+y+z=06, xy+yz+xz=9, atunci x, y, z€ [0,4].

Inspector Scolar de Specialitate
Prof. Delia Ileana NAIDIN

SUDIECTUL 3.ttt 30 puncte

Sa se determine valorile parametrului real a, pentru care solutiile x,, x, ale ecuatiei
2 e . x
(x-a) =x+a’-a-1 verifici relatiile: 0< =L — J2+1<2.

Prof. Iuliana TRASCA,OIt

SUDBIECtUL ... e ettt e 30 puncte
Pe laturile AB si AC ale triunghiului ABC se considera punctele D si respectiv E,
astfel incit DA+DB+EA+EC=0. Fie T intersectia dreptelor DC si BE.
Sa se determine « real astfel incat TB+TC=aTA
Gazeta Matematica
Nota:
Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp efectiv de lucru 3 ore.



INSPECTORATUL SCOLAR AL JUDETULUI OLT L MINISTERUL
CASA CORPULUI DIDACTIC-OLT eapall E]}:E)IECCE?TAIRE&

SCOALA ,,GH. POPESCU” MARGINENI-SCORNICESTI TINERETULUI
P, SI SPORTULUI

Concursul National de Matematica ‘“Magia Numerelor”
din cadrul Proiectului National *“ Magia numerelor” editia a Il —a , inscris in CAEN,
avizat de MECTS ( nr. 28 962 din 18.02.2011)
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Clasa a X-a M1

SUDIECHUL L.t s 10 puncte

. . . -z < A A .
Fie z,=a+bie C, b>0 si z, =——= doud numere complexe astfel incat z,-z, si

+2,

z,” sunt numere reale. Ardtati cdz,=z,=i.
Inspector Scolar de Specialitate
Prof. Aurelia STANCIU

SUDBIECHUL 2.ttt et e e e aee 20 puncte
Si se rezolve inZ ecuatia: 2*"' = x* + x+2

Prof. Elena CHITU, Olt

SUDBIECtUL 3.t ettt et e 30 puncte
Consideram ecuatia (1 + ij . (1 + ij e [1 + ij =2e N’ cu necunoscutele

X1
X5 Xyperr X, € N,
a) Determinati toate solutiile pentru n=2 si n=3.

~ . - . .o . *
b) Aratati cd ecuatia are solutii pentru orice ne N

Inspector Scolar de Specialitate
Prof. Delia Ileana NAIDIN

SUDBIECtUL ...t ettt st 30 puncte
Fie triunghiul ABC si punctele Me (BC), Ne (CA), Pe (AB)astfel incat

AP BM CN . . . o .
—:—:C—. Sa se arate ca daca triunghiul MNP este echilateral, atunci triunghiul

PB MC NA

ABC este echilateral
skekek

Nota:
Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp efectiv de lucru 3 ore.
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Clasa a XI-a M1

SUDBIECtUL L.....oooiiii ettt st e 10 puncte
Determinati functiile f :R — R, derivabile, pentru care:

f(x+y)=f (x)+f(y)-2xy, (V) x,ye R
Prof. Elena CHITU, Olt

SUDBIECEUL 2.ttt et et st et aee 20 puncte

7

7
Fie P(x)= Z)ck , cu radacinile x;, X,..., X781 T = z

k=0 k=1 Xi =7

. Ce valoare are T ?

Inspector Scolar de Specialitate
Prof. Delia Ileana NAIDIN

SUDBIECtUL 3.t ettt e 30 puncte
. . . f 1 : o s
Fie (x, )n>1 un sir de numere definit dex, =2, x,, =,|x, +—,pentru toti n>1. Aratati ca

B n

limx, =1 si calculati lim (x, )"

X—o0 X—o0

skeksk
SUDBIECtUL ...t ettt st e e e e 30 puncte
Se considera functia f :[1,00) < [0, ), f(x):\/x—\/9x2 —(3x— 1)2 —4x
a) Aratati ca f este strict crescatoare.
b) Aritati ca f este bijectivd; Determinati x, € [1,00) asfel incat f (x,): f (41) :%

c) Calculati ' (10\/5 ) )

Prof. Iuliana TRASCA, Olt

Nota:
Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp efectiv de lucru 3 ore.
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Clasa a XII-a-M1
SUDBIECtUL L.t ettt sttt e eee 10 puncte

u,=14

u,,,=5u,-6, (V) ne N

a) Arétaticd (V) neN, u,,, =u, (mod4)

b) Deduceti ca pentru (V) ke N, u,, =2(mod4) si u,,,, =0(mod4)

Prof. Daniela BURTOIU, Arges

Se considera sirul (u,) _ definit astfel: {

SUDBIECHUL 2.ttt et e ee 20 puncte
Y3

Si se rezolve in corpul claselor de resturi modulo 5, ecuatia matriceald X*+X = [A AJ
0 2

Prof. Daniela-Nadia TACLIT,Olt

SUDBIECtUL 3.t ettt e 30 puncte
Fie f: R — R, cu proprietdtile: x <f(x), V xe R si f(x)+f(y) <f(x+y), V x, ye R.

/ £7 (x+1
Calculati 3 I+L , unde I:jl( (x+ )—fz(—x—l)}ix
27 0 x+1

Inspector Scolar de Specialitate
Prof. Delia Ileana NAIDIN

SUDBIECtUL ...ttt et et e aee 30 puncte

2n

arctgl .
Consideram sirul /, = I (;m 22x j dx .
cos” x

arctgQ
(a) Sa se studieze monotonia, marginirea si convergenta sirului /,
1 2 n
T+t
3 3 3
P+2°+..+n°

b) Sasearateca I ,, +1 =

n+l

¢) Calculati lim/,

n—oo

Prof. Iuliana TRASCA,OIt
Nota:
Toate subiectele sunt obligatorii
Timp efectiv de lucru 3 ore.
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Clasa a IX-a M2

SUDIECHUL L.....ooiiiii ettt et 10 puncte
a) Aflati a 2011-a zecimald a nr. i;

b) Daca x,y€ R si |x—2010] <2011 si |y —2011| <2010 aratati ca O<x+y<8042 ;

¢) Calculati A={xe Z/ 2x2—3x+1:0} N { xe R/ [x;l} =0}.

Prof. Valentin SMARANDACHE, Vilcea
Prof. Nicoleta BORCEA, Vilcea

SUDBIECHUL 2.ttt ettt e ae 20 puncte

Sa se determine f : R — R stiind ca fofo......of =x+4022.
2011 termeni

Prof. Adrian STAN, Buzau
SUDBIECtUL 3.ttt st et 30 puncte

Fie M, N, P punctele de tangenta ale cercului inscris in triunghiul ABC cu laturile
[AB], [BC] respective [CA]. Daci I este centru cercului si IM+IN+IP =0 aritati ci
triunghiul ABC este echilateral.

Prof. Dumitru SAVULESCU, Bucuresti,
Prof. Lucian TUTESCU, Craiova

SUDBIECtUL ...ttt et sate e e e e e 30 puncte

Fie ABB'A' un paralelogram si fie C si D mijloacele laturilor BB si AB . Stiind ci
5BE=2BD aratati ca :
a) Punctele A, E si C sunt coliniare ;

b) Calculati AE .
CE

Prof. Valentin SMARANDACHE, Valcea
Prof. Cristian ROATA,Vilcea
Nota:
Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp efectiv de lucru 3 ore.
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Clasa a X-a M2

SUDIECHUL L. ..ottt et 10 puncte
Fie planul raportat la un sistem de coordonate carteziene ortogonale xOy si dreptele :

a: 3ax-8y+13=0

b: (a+1)x-2ay-21=0
Sa se afle numarul real a, astfel incat dreptele a si b sa fie :

a) paralele;

b) perpendiculare;

¢ ) dreptele a, b si prima bisectoare sa fie concurente.

Prof. Oana-Cristina KRISZTA, Olt

SUDBIECHUL 2.ttt e et st e e e 20 puncte
Rezolvati ecuatia: 8427 = ! .
12°+18° 6
Inspector Scolar de Specialitate
Prof. Aurelia STANCIU
SUDBIECtUL 3.t ettt 30 puncte

Aritati cd, indiferent de valorile parametrului real m, ecuatia 9*+m-3*'+3m-1=0 nu

poate avea douad solutii distincte.
Inspector Scolar de Specialitate
Prof. Delia Ileana NAIDIN

SUDBIECtUL ...t ettt st aee 30 puncte
Sa se demonstreze ca log,(log, 3) +log,(log, 4)< 2.
Prof. Adrian STAN, Buziu

Nota:
Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp efectiv de lucru 3 ore.
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Clasa a XI-a M2
SUbBIECtUL 1o ettt 10 puncte
Calculati limita:
x 2x 1
I x 2x
) i 2x 1 x
a) im ———
x_)—l 9X2 - 1
3
Prof. Violeta BALAN, Olt
SUDBIECHUL 2.t ettt st e e eee 20 puncte

1-2x X
—6x 1+4+3x

a)Sa se arate ca: A(X) - A(Y)=A(X+y+xy)
b)Si se verifice ci: A*(x)=A((x+1)*-1)

Se da matricea A (x) = ( j, matrice patraticd de ordinul doi, cu elemente din R .

Prof. Florica DAVIDESCU,Olt

SUDBIECtUL 3.t et st et 30 puncte

Fie matricea A=|a+1 a a-1|e M,(R). Sa se arate cd ecuatia
2 -1 1
X2 4 X2 = A% 'y are solutii in M, (RR).
Prof. Adrian STAN, Buziu

SUDBIECtUL ...ttt ettt e eie e e 30 puncte
Sa se determine valoarea lui a € R astfel incat functia f : R — R definita astfel:

_2 11 X 201111)c+ +2 112

f(x)=1im|x 011l-e a(x+2011)

sa fie continud pe R.
H—soo 62011111 + 2011

Prof. Andrei Octavian DOBRE, Ploiesti

Nota:
Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp efectiv de lucru 3 ore.
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Clasa a XII-a M2
SUDBIECtUL 1.ttt e 10 puncte

In multimea R [X ] se considerd polinoamele f =2X° -3X*+1 si
g=2X*-2X-2.
a) Gasiti catul si restul impartirii polinomului f la polinomul g si al lui g la f.
b) Demonstrati ci daci y e ridicini a polinomului g atunci y* =2y +1.
c¢) Gasiti radacinile polinomului f.
Prof. Valentin SMARANDACHE, Vilcea

Prof. Cristina SMARANDACHE, Valcea
SUDBIECHUL 2.t ettt e e ae 20 puncte

¢ sin (narccox )

Sa se calculeze 1= x,ne N’
f[ V1-x?
Prof. Daniela-Nadia TACLIT, Olt
SUDBIECtUL 3.t ettt e e 30 puncte
4n
Pentru fiecare ne Nse considera [, = I%x
+x

4
Calculati zx—dx
x +1

Calculati 1,
Calculati 7,
Prof. Andrei Octavian DOBRE, Ploiesti

SUDBIECtUL ...ttt ettt st aee 30 puncte
Pe multimea numerelor intregi se definesc legile de compozitie xo y =2x+2y—4 si

xxy=(x=2)y-2)+4.

a) Rezolvati in Z ecuatia x* x=xox ;

b) Determinati numerele intregi a cu proprietatea x *a =4, Vxe Z;

xo(y+ 1) =6

(x—y)x1=4
Prof. Valentin SMARANDACHI:I, Vilcea

Prof. Cristian COTOARBA, Valcea

¢) Sa se rezolve sistemul de ecuatii: { x,y€ Z.

Nota:
Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp efectiv de lucru 3 ore.



