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Clasa a IX-a

Subiectul 1. Tn planul triunghiului ABC se considera punctele P, Q, R astfel incat

S5AP —3AC =0, 3A40+2BQ=0, 31RA+ 18RB + 6RC = 0.
a) Demonstrati ca punctele P, @, R sunt coliniare.
b) Aflati valoarea raportului BM/MC, unde M € AR n BC. Mariana Coada, Galati

Subiectul 2. Fiea,b,c > 0cu a + b + ¢ = 3. Demonstrati c3

a’ b? c?

+ +
a+b%2 b+c?2 c+a?

3
25+ Florin Stinescu, Giesti
Subiectul 3. Determinati functiile f: Z — Z pentru care functia g: Z — Z definita prin

gm) =n(f(n+1) — f(n))
este periodica, adica exista T € N* astfel incat g(n + T) = g(n), oricare arfin € Z.

Florin Stanescu, Gaesti

Clasa a X-a

Subiectul 1. Dati exemplu de un interval [a, b] € (0, ) de lungime mai mare decat 0,09
cu proprietatea ca |2187* — 2048Y| < 5, oricare ar fi x,y € [a, b].

Cristinel Mortici, Targoviste

Subiectul 2. Fie f: (0,) — R o functie strict crescitoare, cu proprietatea ca

1 N 1
;+f(x)>0 sl f(;"‘f(x))—%,

oricare ar fi x > 0. Calculati f(1). Dati exemplu de o astfel de functie. Olimpiada Grecia

Subiectul 3. Demonstrati ca pentru orice numere a, b, ¢, x,y,z > 0, are loc inegalitatea

ax_ by L >2\/ab+2\/E+2\/5—a—b—c
y+z z+x x+y 2 '

Marian Dinca, Bucuresti
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Clasa a XI-a

Subiectul 1. Fie (x,,),;=1 € [2, %) un sir cu proprietatea ca pentru orice n € N,
Xps1 T xrzl < 4x, — E Sl Xp42 < xn+1 4xp41 + 6.

Demonstrati ca sirul (x,,) > este marginit si monoton, apoi determinati limita sa.
Romeo Zamfir, Galati
Subiectul 2. Se considera o functie f: R — R continua in zero pentru care este definit sirul

n

n
a, = , n=>1.

e @@ @)

a) Studiati convergenta sirului (a,,),,»;1 in cazul cand f(0) & {0, —2}.
b) Dati exemplu de o functie f cu f(0) = 0 astfel incat sirul (a,;),», sa fie convergent.
c) Dati exemplu de o functie f cu f(0) = —2 astfel incat sirul (a,,),»1 sa fie divergent.
Dinu Teodorescu, Targoviste
Subiectul 3. Fie numerele a4, a,, ..., a,,, by, b,, ..., b,, € C diferite oricare dous, cun > 2,

iar pentru fiecare k € N*, definim matricele 4, = ((ai + bj)k) € M, (C).

1<i,j<n

Determinati in functie de n, cea mai mica valoare a lui k astfel incat det 4;, # 0.

Vasile Pop, Cluj Napoca

Clasa a XII-a

Subiectul 1. Calculati, pentru orice n € N*, integrala

2x3 +9x%2 +17x + 12
I :f dx, x € R.

(x> +3x+3)"
Romeo Zamfir, Galati

Subiectul 2. Determinati functiile continue f:[0,1] — R cu proprietatea ca

f(x) — fl(x +vy)f(y)dy = x, oricarearfi x € [0,1]. * %k

Subiectul 3. Fie G un grup abelian si x;, x, € G. Definim y = x]*x7, unde m,n € N* sunt

prime intre ele. Demonstrati ca exista z € G astfel incat x,,x, € {yPz9 | p,q € Z}.

Cristinel Mortici, Targoviste



