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CLASA a XII-a
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Problema 1. Sa se calculeze limita lim e dx.
n—oo 0

Problema 2. Un grup (G,-) are proprietatea (P), daca, pentru orice
automorfism f al lui G, exista doua automorfisme g si h ale lui G, astfel
incat f(x) = g(z) - h(x), oricare ar fi z € G. Sa se arate ca:

(a) Orice grup care are proprietatea (P) este comutativ.
(b) Orice grup comutativ finit de ordin impar are proprietatea (P).
(c) Niciun grup finit de ordin 4n + 2, n € N, nu are proprietatea (P).

(Ordinul unui grup finit este numarul de elemente ale acelui grup.)

Problema 3. Fie f: [0,7/2] — [0, 00) o functie crescatoare. Sa se arate

v

ci: 2
(a) /0 (f(z) = f(x/4))(sinz — cosz) dz > 0.

(b) Exista a € [r/4, 7/2], astfel incat / f(z)sinxdr = / f(x)cosx dx.
0

0
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Problema 4. Fie (A, +,) un inel cu proprietatea cd x = 0 este unica
solutie a ecuatiei 2> =0, 2 € A. Fie B={a € A|a® =1}. Si se arate ca:

(a) ab — ba = bab — a, oricare ar fia € Asi b € B.

(b) (B, ") este grup.

Timp de lucru 4 ore.
Fiecare problema este notata cu 7 puncte.



