Concursul National de Matematici “Arhimede”
Editia a X-a, Etapa a II-a, 23 februarie 2013
Clasa a V-a

I.  Efectuati calculele:
(4p) a) (99-98+4-99-3 —99)2:(32-11)2

(5p) b) 88:4%:22 — 214

II. Numerele 1,2, 3, ..., 2013 sunt agezate intr-un tabel astfel:

............

(3p) a) Si se demonstreze cd numdrul 2013 se afld pe linia 63.
(3p) b) Si se afle céte nﬁmere contine a 63-a linie.
(3p) c) Sé se afle cate linii contin cel putin un numar divizibil cu 19.
Traian Preda

III. (4p) a)Fie a € N . Si se arate cd numérul format din aldturarea numerelor a, a + 1 si a + 2 in orice
ordine, se divide cu 3. :

(5p) b) Se considerd numarul
n=1234..201120122013

format din aldturarea primelor 2013 numere naturale, in ordine crescitoare. Si se arate cd n
este divizibil cu 3.

N.M. Gosoniu
V. (4p) é) Determinati nurﬁerele 8xy9 care dau restul 11 prin impértirea la 27.
(5p) b) Aritati cd
359753 3 9R3HY,

Vasile Tarciniu

Notd: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se noteazi de la 1p la 10p. La fiecare subiect se acordd 1p din oficiu. Punctajul

maxim la o problemi se acorda pentru rezolvare corecti, completd si cu explicatii clare. Timp de lucru:2 ore si 30 minute.



Concursul National de Matematica “Arhimede”

Editia a X-a, Etapa a II-a, 23 februarie 2013
Clasa a VI-a

I.  Se considerd numerele
A EF 5 o5 A 8%, Y2
a=222 4 b=3-(3) +(5)
(4p) a) Comparati numerele a si b.

(5p) b) Calculati: (3a + b): (a + 4b).

IL Fie n = 201320122011...1098...4321 format din aldturarea primelor 2013 numere naturale
nenule scrise in ordine descrescatoare.

(4p) a) Sa se afle restul impartirii lui n la 3 si sd se stabileasca daca n poate fi patrat perfect.
(5p) b) Sa se afle restul impértirii lui n la 45.

N.M. Gogoniu

III. (9p) Se considerd triunghiul isoscel ABC (AB = AC) si punctele D € BC, E € AB astfel incét C este
mijlocul segmentului BD si B este mijlocul segmentului AE. Daca notim EC N AD = {M}, sé se
demonstreze cd A CMD este isoscel.

Traian Preda

IV.(9p) Se considerd unghiurile adiacente si cu interioare disjuncte
AA10A,,%A,04;3, 24304, ..., <A, 104,
care au masurile numere prime distincte si astfel incat «A,0A4, sé fie alungit.

Fie [OB4,[0B,, ..., 0B, bisectoarele unghiurilor <A4;0A4,,%A,0As,...,%4,_10A4,. Sa se afle
valoarea maximi a numdrului n stiind cd m(xB;0B;), m(«B, 0B3), ..., m(%B,,_,0B,,_,) sunt
numere prime. '

3 - e s

Traian Preda

Notd: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se noteaza de la 1p la 10p: La fiecare subiect se acordd 1p din oficiu. Punctajul
maxim la o problemi se acordd pentru rezolvare corects, completi §i cu explicatii clare. Timp de lucru:2 ore §i 30 minute.



Concursul National de Matematici “Arhimede”

Editia a X-a, Etapa a II-a, 23 februarie 2013
Clasa a VII-a

L Se consideré numerele reale:
a = /48, b =75, c =+27.
(3p) a) Calculati media aritmeticd a numerelor a, b, c.
(3p) b) Calculati media geometrica a numerelor a si c.

(3p) «¢) Arataticd (a +b)(b +c¢) €N,

II. (4p) a) Aflati numerele abc, stiind ci abc, bca, cab sunt direct proportionale cu numerele 9,16, 12.

Damian Marinescu, Tirgoviste

(5p) b) Aratati cd

1111++1>2013
273ty tst ot o -

III. Rombul ABCD are m(xA) = 60°,AC n BD = {0}, iar punctul E este simetricul lui B fatd de AD.

(3p) a) Sa se arate cd punctele C, D, E sunt coliniare.

.
(3p) b)Daci BEN AD = {M}si &M :—Gm’calculaﬁ perimetrul patrulaterului ABCE.

(3p) ¢) Dacinotim EO N BC = {P} si AC N BE = {Q} s& se demonstreze ci PQ || AB.

IV. (4p) a)Fie triunghiul ABC. Si se arate ci cxisti o dreaptd unici MN || BC, M € (AB),N € (AC)
astfel incit Paamn) = Pmnce)-

(5p) b) Fie triunghiul ABC astfel incit si existe o dreaptd MN || BC,M € (AB),N € (AC) cu
_proprietatea cd A AMN si trapezul MNCB au aceeasi arie si acelasi perimetru. S4 se calculeze

raportul 1%, unde AA’ este bisectoarea { BAC iar I este centrul cercului inscris in triunghiul
ABC. | '

Traian Pr_eda

Notd: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se noteazi de la 1p la 10p. La fiecare subiect se acordd 1p din oficiu. Punctajul
maxim la o problem3 se acordd pentru rezolvare corectd, completd si cu explicatii clare. Timp de lucru:3ore.



Concursul National de Matematici “Arhimede”
Editia a X-a, Etapa a II-a, 23 februarie 2013
Clasa a VIII-a

I. Se considerd expresiile:
a=x*4+3x+2, b=x*+5x+6, c=x2+4x+3.

(4p) a) Simplificati fractia %.

(5p) b) Pentru x € N aritati cd vabc € N.

IL  (4p) a)Fieasib doud numere reale positive. Demonstraticia + b > |+ Z:bz + Vab.

Ion Neatd, Slatina

(5p) b)Dacia,b,x,y,z >0, atunci:

, 1 1 b + 2
(x+y+az)<;c-+;+—)2<x y+x/E>

zZ Xy

D.M. Bétinetu-Giurgiu

I In planul (@) se considerd unghiul drept AOB, cu 0A = a $1 OB = b, a si b numere reale pozitive.
Punctul M este mijlocul lui [AB] iar in M se duce MP 1L a, MP = ¢,c > 0.

(4p) a) Calculati distanta de la M la OP.

(5p) b) Determinati valoarea lui ¢ in functie de a si b pentru care M este centrul cercului circumscris
triunghiului PAB.

Cristina Godeanu

IV. Fie ABCD un tetraedru, M mijlocul muchiei AD. Bisectoarele unghiurilor CMD, AMC, AMB si BMD

intersecteazd muchiile CD, AC, AB respectiv BD, in punctele P, Q, R respectiv S. Si se demonstreze ci:

(4p) a) Punctele P, Q, R, S sunt coplanare;

(3p) b) Punctele M:O,WN sunt coliniare daca si numai dacd SPQR este pafgiéiogram. (Am notat cu N
mijlocul lui BC si RP N SQ = {0}.
Traian Preda

Notd: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se noteazi de la 1p la 10p. La fiecare subiect se acords 1p din oficiu. Punctajul
maxim la o problema se acorda pentru rezolvare coreotd, completa si cu explicatii clare, Timp de lucru; 3ore.



