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Subiectul 2.

Se considera E(m;n)=»\i3-5m +25" ,unde m,neN.

a) Sasearateca E (2013; 1006) eQsi E (1006; 2013) eR\Q .

b) Ardtati ca existd o infinitate de perechi (m;n) e NxNastfel incat E(m;n)e Q.

C) Arétati ca existd o infinitate de perechi (m;n)e NxNastfel incat E(m;n)e R\Q.

a) E(20131006)=13-5%% 425 = [5012(3.511) ={16.57 =4.5"® c Q. ....1p.

E (1006;2013) = \/3_51006 4 952013 _ \/51006 (3 4 53020) _ 5503, [3 53020

U (3+ 53020) =8 = 3+5° nu este pétrat perfect deci E(1006;2013) e R\Q  ...2p.

b) Considerand m=2n+1 obtinem
E(m;in)=+/3-5"" 457 = [5"(3.5+1) =5" -4 Q.

Exista o infinitate de perechi (m;n)e NxN, cu m=2n+1

...2p.

c) Fie m=2k <2n,k €N si obtinem E(m;n)= \/52k (3+52%) =5 3+.52

U (3+ 52n-2k ) =8=3+52"% nu este patrat perfect.

Existd o infinitate de perechi (m;n)e NxN, cu m=2k <2n,keN

...2p.



Subiectul 3
Fie patrulaterul ABCD cu BDNAC={0}, O fiind mijlocul segmentului [BD]. Paralelele duse
prin O la BC si CD intersecteaza pe AB si AD in punctele P si respectiv Q.
a. Demonstrati ca patrulaterul ABCD este paralelogram daca si numai daca BD=2PQ.
b. Aratati ca, orice 4 numere naturale, nedivizibile cu 7, am pune in varfurile patrulaterului,
existd Intotdeauna cel putin o laturd sau o diagonald pentru care suma sau diferenta
numerelor de la capetele ei sa fie un numar divizibil cu 7.

a.
“=>” ABCD paralelogram => [AD]=[BC].

In AABC si AADC , [OP] si, respectiv [OQ] sunt linii mijlocii

=>in AABD, [QP] linie mijlocie =>BD=2PQ ... 2p.

“<=" Aplicand teorema lui Thales in AABC siAADC, avem:

AP _ AO AQ _ A0 __AP _AQ

o8 = oc , respective — o~ oc == o =>PQ [IBD. ...1p.
Cum BD=2PQ => [PQ] linie mijlocie = >£—‘g—g = % =1 =>[AO]=[OC]

Din [BO]=[OD] si[AO]=[OC] => ABCD paralelogram ... 1p.

b.
Fiecare numar este legat de celelalte 3 numere ori prin laturd, ori prin diagonala.
Consideram:

A multimea ce contine numerele naturale de forma 7k+1 si 7k+6

B multimea ce contine numerele naturale de forma 7k+2 si 7k+5

C multimea ce contine numerele naturale de forma 7k+3 si 7k+4 ... Ip.
Fiind 4 numere (nedivizibile cu 7), exista cel putin 2 dintre ele care sunt din aceeasi multime.
Daca sunt de acelasi tip atunci diferenta lor este divizibild cu 7, daca nu atunci suma lor este
divizibila cu 7. ... 2p.

Subiectul 4
In trapezul dreptunghic ABCD, ABJ||ICD, m(=<A) = 90°, AB = 2 DC, diagonala BD intersecteazi
indltimea CE in punctul O. Dacd M € (OB), paralela prin O la AB intersecteaza dreapta CM in P,
iar dreptele ME si AD se intersecteaza in N demonstrati ca:
a) triunghiul CEP este isoscel;
b)semidreapta CE este bisectoarea unghiului NCM.

Prof. Ivan Ion si Mihut Ioan
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Subiectul 1.
1+ 1 + 1 +...+ 1
a. Se considera numerele: a:£+§+§+...+% sib= 2 3 1007
4 6 2014 2

Calculati media aritmetica a numerelor a si b.
b. Aflati intre ce numere intregi consecutive este numarul

o N2+\/5+6+/7+ V15 +/21
) V245447 |

Subiectul 2.

Se considera E(m;n)=+/3-5"+25", unde m,neN.
a) Sisearate cd E(2013;1006) € Q si E(1006;2013) e R\ Q .
b) Aratati ca exista o infinitate de perechi (m;n)e NxNastfel incat E(m;n)e Q.
C) Aratati ca exista o infinitate de perechi (m;n) e NxNastfel incat E(m;n)eR\Q.

Subiectul 3.

Fie patrulaterul ABCD cu BDNAC={0}, O fiind mijlocul segmentului [BD]. Paralelele
duse prin O la BC si CD intersecteaza pe AB si AD in punctele P si respectiv Q.

a. Demonstrati ca patrulaterul ABCD este paralelogram daca si numai daca BD=2PQ.

b. Aratati ca, orice 4 numere naturale, nedivizibile cu 7, am pune in varfurile
patrulaterului, exista intotdeauna cel putin o latura sau o diagonala pentru care suma
sau diferenta numerelor de la capetele ei sa fie un numar divizibil cu 7.

Subiectul 4.

In trapezul dreptunghic ABCD, ABJICD, m(<A) = 90°, AB = 2 DC, diagonala BD
intersecteaza indltimea CE in punctul O. Dacid M e (OB), paralela prin O la AB
intersecteaza dreapta CM 1in P, iar dreptele ME si AD se intersecteaza in N demonstrati ca:

a)triunghiul CEP este isoscel;
b)semidreapta CE este bisectoarea unghiului NCM.

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii
Timp de lucru: 3ore
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