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Clasa a I X-a

1. Calculati suma S = |_\/1- 2J+|_\/2-3J+...+|_ n-(n+1)J , functiede neN".
2. Aratati ca punctele A, B si C sunt coliniare dacad si numai daca pentru orice punct M din

plan, exista numerele reale @, b, ¢, nu toate nule, avand suma zero, astfel incat
a-MA+b-MB+c-MC =0.
3.Fiea=2+2v3,b=2-2/3 S =a"+b",unde neN". Aritati ci:
a)S,.,=4S. ., +8S, ,oricarear fi neN’;
b) S, eN", 2°"* divide S, , si 2°"*" divide S, ,oricarear fi ne N".
4. Fie AABC si punctele A’e(BC), B'e(AC), C'e(AB) astfel Tncat cevienele AA’, BB’ si CC’
sunt concurente in M. Aratati ca:

a) MA MB MC >8:
MA" MB’ MC’

MA MB MC _
MA" MB' MC'
Subiect elaborat de prof. Sergiu Prisacariu

b) M este centrul de greutate al triunghiului daca si numai daca

Clasa a X-a

1.Fie f:R— R o functie cu proprietatea ca ( f o f )(x)=-x,¥x e R. Demonstrati ca:
a) functia f este bijectiva;
b) functia f nu este strict monotona;
c) f(0)=0.
2ab

2. Pentru a,b (0,1), aratati ca are loc inegalitatea log, Zat;) -log, >1.
a+

3. Fie ABC un triunghi echilateral Tnscris intr-un cerc de raza 1, iar M un punct oarecare pe
cerc. Demonstrati ci MA? + MB? + MC? = 6.
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4. Daca m, n sunt numere naturale cel putin egale cu 2, demonstrati ca

11 1
+ +..+
291 392 7 (n+1)%Un

Subiect elaborat de prof. Gabriela Zanoschi

<m.




Clasa a Xl-a

1. Daca o este un numadr real oarecare, ardtati ca existd un sir de numere reale, avand
oricare doi termeni distincti, convergent la o.

2. Se considera sirurile (x,) _ si (y, ) , definite recurent prin x, =4,y, =1,

_2xn+yn X Y,
n+l 3 ' I+l T

,Vne N,
Demonstrati ca sirurile date sunt convergente si determinati limitele lor.

3. Fie A o matrice patratica de ordin 3, cu toate elementele din multimea {—1, 1} .
a) Determinati valorile posibile ale determinantului matricei A.
b) Demonstrati cd matricea A",ne N, are toate elementele nenule.

4.Fie A,BeM,(C) cu proprictatea ca AB—BA=A. Demonstrati ci ABA=AB*A=0,.
Marian Cucoanes, Gazeta Matematica 11/2012
Subiect elaborat de prof. Cristian Lazar

Clasa a Xll-a

o 1
1. a) Demonstrati ca arctg x + arctg —
X

T R .
= E’ oricare ar fi x> 0.

a

. rarctgx
b) Pentru a > 1, calculati I clg
X
1

a

dx.

2.Fie f:(0,00) >R o functie continud si M ={A(X) :(; f (X)j| xe(o,oo)}. Determi-
X

nati functiile f pentru care M este grup in raport cu inmultirea matricelor.

3. Se considera functia f :R — R periodica, neconstanta si care admite primitive.

a) Demonstrati ca orice primitiva a functiei f se poate scrie ca suma dintre o functie
periodica si o functie de tipul G:R - R, G(x) =ax,unde acR.

< T . : . F(x
b) Daca F:R — R este o primitiva a functiei f, calculati L = IImL.
X—>0 X
C) Aratati ca nu exista limita lim(F(x) — Lx).
X—>00
Radu Gologan

4. Fie G un grup de ordin n, n >4, cu proprietatea ca exista me N,1<m<n, astfel incat G
contine exact C™;" subgrupuri de ordin m . Demonstrati ca grupul G este abelian.

Marius Tarnauceanu, Recreatii Matematice 1/2009

Subiect elaborat de prof. Gabriel Popa



