ao#'“"%% INSPECTORATUL MINISTERUL
10 8 SI?](D)E?ERAN EDUCATIEI
Y m ]SATU’MARE NATIONALE

Olimpiada de matematica

etapa locala
16.02.2013

Clasaa V-a

1. Fie numerele:
a=503-[2013° - (4+4.5%)-(1212:12 - 1)|+1
b=2015-1009 +2015-1004 —2013-2
a) Calculati numerele a si b. (5p)
b) Verificati egalitatea a” =b. (2p)

Prof. Danci Natalia, Scoala Gimnaziald Doba

2. a) Sasecalculeze: 1+2+3+4+..4+2010+2011. (4p)
b) Suma mai multor numere naturale distincte este egald cu 2023067. Sa se arate ca cel putin unul
dintre aceste numere este mai mare decét 2011. (3p)
skkeosk

3. Suma dintre varsta tatilui si varstele gemenilor sdi este 40 de ani. Peste 16 ani varsta tatdlui va fi egalacu

suma varstelor gemenilor. Cati ani are fiecare in prezent? (7p)
GM. 2011
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s”m ]SATU’MARE NATIONALE

Olimpiada de matemartica

etapa locala
16.02.2013

Clasaa V-a

1. Adottak a kovetkezd szamok:
a=503-[2013° - (4+4-5%)-(1212:12 = 1)|+1
b=2015-1009 +2015-1004 —2013 -2
C) Szamitsd ki az a si b szamokat. (5p)
d) Ellendrizd az a” = b egyenléséget . (2p)

Prof. Danci Natalia, Scoala Gimnaziala Doba

2. a) Szamitsdki: 1+2+3+4+..+2010+2011. (4p)
b) Tobb, kiilonbdzo természetes szam Osszege 2023067. Mutasd ki, hogy ezek koziil legalabb
az egyik szam nagyobb, mint 2011. (3p)
skeksk

3. Az apa életkora és két ikerfianak életkorainak 0sszege 40 év. 16 év mulva az apa életkora
egyenld lesz az ikrek életkoranak 6sszegével. Hany évesek most az apa és a gyermekei kiilon-

kiilon? (7p)

GM. 2011
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R “"%% INSPECTORATUL MINISTERUL
g - SCOLAR
5. ?UDETEAN EDUCATIEI
o onee SATU MARE NATIONALE
Olimpiada de matematica
etapa locala, 16.02.2013
Clasaa V-a
4. Es sei die Zahlen:
a=503-[2013° - (4+4-57)-(1212:12-1)]+1
b =2015-1009 +2015-1004 — 2013 -2
e) Berechnet die Zahlen @ und b. (5p)
f) Uberpruft die Gleichheit a* = b . (2p)

Prof. Danci Natalia, Scoala Gimnaziald Doba

5. a) Berechnet: 1+2+3+4+..+2010+2011. (4p)
¢) Die Summe mehrer verschiedene natiirlichen Zahlen ist gleich 2023067. Zeigt dass, wenigsten eine
von diesen grofler als 2011 ist. (3p)
skokok

6. Die Summe des Alters seines Vaters und ihrer Zwillingen ist im Alter von 40 Jahren. Nach16 Jahren ist
der Vater gleich mit die Summe des Alters der Zwillingen . Wie alt ist jeder jetzt?

(7p)
GM. 2011
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Olimpiada de matematica
etapa locala, 16.02.2013

Clasa a VI-a

1. a) Rezolvati in multimea numerelor prime urmatoarea ecuatie: 2m + 3 p + 4t = 56.

(4p)
prof. Tempfli Gabriella, Scoala Gimnaziala “Balcescu-Petofi”, Satu Mare

b) Fien=1-2 -3 ... 20101 m=1+2 + 3+ -+ 2010 . Aflati restul impartirii lui n +m

la 2010. (3p)

Gazeta Matematica, seria B, supliment cu exercitii, februarie 2012

2. a) Determinati numerele naturale de forma @b pentru care are loc egalitatea:
Tab +abZ = (ab) (4p)

Prof. Csaki Francisc, Scoala Gimnaziala ” Petofi Sandor” Livada

b)_Determinati cifra b astfel incat numarul natural abba, scris in baza 10 este divizibil:
1) cu 7 oricare ar fi a. Cate numere de acest fel exista?
1) cu 11 oricare ar fi a. Cate numere de acest fel exista? (3p)
Prof. Pal Rita, Scoala Gimnaziala Constantin Brancoveanu Satu Mare

3. Se considera unghiurile «AQEB si 4#B0OC suplementare; [OM < Int 4AQB astfel incat
m(FAOB) = 2 -m(«xBOC) ; [ON - bisectoarea unghiului #B0OC si [OP semidreapta opusa lui [ON.
Stiind ca [@'A este bisectoarea unghiului =M QPF,

a) aflati m(xAOB) si m(«xPOB);

b) aratati ca bisectoarea *MON este perpendiculard pe AC.

(7p)

Prof. Bud Adrian, Liceul Teoretic Negresti Oas
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g,  INSPECTORATUL MINISTERUL
4 - SCOLAR
5. ?UDETEAN EDUCATIEI
oo SATUMARE NATIONALE
Olimpiada de matematica
etapa locala, 16.02.2013
Clasa a VI-a
1. a) Oldd meg a primszdmok halmazan a kovetkezd egyenletet: 2m + 3 p + 41 = 56. (4p)

prof. Tempfli Gabriella, Scoala Gimnaziala “Balcescu-Petofi”, Satu Mare
b) Legyenn=1+2 +3 ... 2010 ¢s m=1+2 + 3 + -+ 2010 . Hatarozd meg a 2010 szdmnak

az n +m szammal val6 osztasi maradékat. (3p)

Gazeta Matematica, seria B, supliment cu exercitii, februarie 2012

2. a) Hatarozd meg az ab alak( természetes szamokat, amelyekre fennall a kovetkezd egyenldség:

Tab +ab2 = (ab)" (4p)

Prof. Csaki Francisc, Scoala Gimnaziala ” Petofi Sandor” Livada

b) Hatarozd meg a b szamjegyet ugy, hogy az abba szam oszthat6 legyen:
1) 7-tel, barmely a esetén. Hany ilyen szam létezik?
i) 11-tel, barmely a esetén. Hany ilyen szam 1étezik? (3p)

Prof. Pal Rita, Scoala Gimnaziala Constantin Brancoveanu Satu Mare

3. Adottak az AQB« és BOC4 kiegészitd szogek; legyen [OM félegyenes az AOB szog belsejében
ugy, hogy m(AOB+) = 2 -m(BOC%) ; [ON -a BOC sz0g szogfelezbje és [OF félegyenes az [ON

félegyenes ellentétes félegyenese.

Tudva, hogy [OA az MOP sz6g szogfelezbje,
a) hatarozd meg m{AQB«) és m(POBx);
b) Mutasd ki, hogy az MON« sz0g szogfelezéje merdleges az AC egyenesre. (7p)
Prof. Bud Adrian, Liceul Teoretic Negresti Oas
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g,  INSPECTORATUL MINISTERUL
$ - SCOLAR
5.0, 2 ?UDETEAN EDUCATIEI
sm A SATU’ MARE NAIIONALE
Olimpiada de matematica
etapa locala, 16.02.2013
Clasa a VI-a

1. a) Lose auf die Menge der Primzahlen folgende Gleichung: 2m + 3 p + 4t = 56. (4p)
prof. Tempfli Gabriella, Scoala Gimnaziala “Balcescu-Petofi”, Satu Mare
b) Essein=1-2 -3 -... 2010 und m=1+2 + 3 + »++ 2010 . Findet die Rest der Division
n +m durch 2010. (3p)

Gazeta Matematica, seria B, supliment cu exercitii, februarie 2012

2. a) Bestimmt die natiirlichen Zahlen der Form akb fiir welche folgende Gleichheit erfiillt ist:

Tab +ab2 = (ab)” (4p)

Prof. Csaki Francisc, Scoala Gimnaziala ” Petofi Sandor” Livada

b) Bestimmt die Ziffer b so, dass die natiirliche Zahl abba, die in Zehnersystem geschrieben ist, ist
teilbar :

iii) durch 7 fiir jedwelche a. Wie viele solche Zahlen gibt es?

iv) durch 11 fiir jedwelche a. Wie viele solche Zahlen gibt es? (3p)

Prof. Pal Rita, Scoala Gimnaziala Constantin Brancoveanu Satu Mare

3. Es seien die Winkeln #AQB und «BOC, die supplementér sind; [@M < Int «AOF so, dass
nmlxAOB) = 2 -m(xBOC) ; [ON - Winkelhalbierende des Winkels «B@€ und [P ist
entgegengesetzte Strahl des Strahles [ON.
Wenn [@A4 Winkelhalbierende des Winkels <=M @ P ist,

a) bestimmt m{%A0B) und m({«<FPOB};

b) zeigt, dass die Winkelhalbierende des Winkels «M@N senkrecht auf AC steht. (7p)

Prof. Bud Adrian, Liceul Teoretic Negresti Oas
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n. \LSa. T SI(J:];)]{;"?ERAN EDUCATIEI
AVl ]SATU’MARE NATIONALE

Olimpiada de matematica

etapa locala, 16.02.2013
Clasa a VII-a

1) Un trapez ABCD cu m(A) = 90°; AB || €Dsi CD<AD<BC<AB are perimetrul de 18 cm, iar
lungimile laturilor sale sunt exprimate prin 4 numere naturale consecutive.

a) Sa se afle aria trapezului ABCD.

b) Calculati distanta de la punctul 4 la dreapta BC.

c) Daca AD NBC ={P} , M mijlocul lui (4B) si PM n AC = {5}, determinati raportul ariilor

triunghiurilor ASM si ASP.
Gal Ana — Sc. Gimn. Apa

2) Fiea=1+2+2%+2%+,, ., +22013

a) Calculati numarul @ + 1.

b) Determinati valoarea expresiei v/ @ + 2@ + L+ 2.
o A A i
¢) Determinati k& € I, astfel incat % € H.

Amic Monica — Lic. de Arta
3) Un cilitor, situat in punctul 4, isi propune si parcurga o distanti AB. In prima zi parcurge o
doime din o treime din aceasta distanta, a doua zi parcurge o treime din o patrime din distanta
totald, a treia zi parcurge o patrime din o cincime din distanta 4B, si tot asa. Notam cu C
mijlocul segmentului 4B, cu M; mijlocul segmentului AC si pentru orice n =2, n € N
notam cu M, mijlocul segmentului M- €.
a) Dupa cate zile ajunge calatorul in punctul M;? Dar in punctul M4?
b) Dupa cate zile ajunge calatorul in punctul My, unde n = 2,1 € N?
Dacd 4B=100 km, dupa cate zile ajunge céldtorul la o distantd de cel mult un kilometru fata
de punctul C?
c) Dupa cate zile ajunge calatorul in punctul C?
Marciuc Daly — Col. Nat. ,, Mihai Eminescu”
4) 1In triunghiul ABC cu AB = AC, existda M,N € (BC) astfel incat N € (BM), M € (NC) si

BAC = ANE = AMC. Bisectoarele unghiurilor B si €, taie AM , respectiv AN in punctele X

si Y. Daca X¥ || BC, atunci
a) Ardtati ca =22
AC 4B
b) Arétati ca triunghiul AMN este isoscel.
¢) Determinati m(BAC).

Braica Petru — Sc. Gimn. ,, Grigore Moisil”
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Olimpiada de matematica

etapa locala, 16.02.2013
Clasa a VII-a

1) Az ABCD trapézban, m(d) = 90°; AB || €D si CD<AD<BC<AB ,a trapéz keriilete 18 cm,

oldalak hossza 4 egymasutani természetes szam.
a) Szamitsd ki az ABCD trapéz teriiletét.
b) Szamitsd ki az 4 pontnak a BC egyenestdl mért tdvolsagat.
¢) Ha AD N BC = {P}, M az (4B) felez6pontja és PM M AC = {5} hatarozzuk meg az ASM és

ASP haromszogek teriileteinek aranyat.
Gal Ana — Sc. Gimn. Apa

2) Legyena=1+2+2% +2%4,, 422013
a) Szamitsuk ki @ - 1 szamot.

b) Hatarozzuk meg a Na+2§a FI+2 kifejezés értékét
¢) Hatarozzuk meg k € N, értékét ugy, hogy % € HN.

Amic Monica — Lic. de Artd
3) Egy utazd az A pontbdl indulva megakarja tenni az AB tavolsagot. Els6 nap megteszi az 4B
tavolsag egyharmadanak a felét. A masodik nap megteszi az egész ut egynegyedének az
egyharmadat. A harmadik nap megteszi az AB egyotodének az egynegyedét €s igy tovabb.
Jeloljiik C-vel az AB szakasz felezési pontjat, M; —el az AC szakasz felezési pontjat és
barmely n = 2, n € N esetén M, —nel jeldljiik az M,,—, C szakasz felezOpont;jat.
a) Hany nap mulva ér az utaz6 Mspontba? Hat M-be?
b) Hany nap mulva ér az utaz6 M, pontba, ahol 1 = 2,1 € N?
Ha 4B=100 km, hany nap mulva érkezik az utazd legtobb egy kilométer tavolsagra C
ponttol?
c) Hany nap mulva érkezik az utazé a C pontba?
Marciuc Daly — Col. Nat. ,, Mihai Eminescu”
4) Az ABC haromszogben AB # AC, léteznek M,N € (BC) pontok 1ugy, hogy

N € (BM), M € (NC) és BAC = ANB = AMC. A B és € szogfelezdi AM-et illetve AN -et

X illetve Y pontokban metszik. Ha X¥ || BC, akkor
. CN _ BM
a) Igazoljuk, hogy == a5
b) Igazoljuk, hogy AMN haromszdg egyenld szaru.
¢) Hatérozzuk meg m(BAC).

Braica Petru — Sc. Gimn. ,, Grigore Moisil”
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é@e""“ ""'%% INSPECTORATUL MINISTERUL
n. \LsJ. T SI(J:S;?ERAN EDUCATIEI
snwmnr. ]SATU’MARE NATIONALE

Olimpiada de matematica

etapa locala, 16.02.2013
Clasa a VII-a

1)  Ein Trapez ABCD, m(4) = 90°;AE || €D und CD<AD<BC<AB hat der Umfang von 18 cm, aber ihrer
Seitenlédnge sind durch 4 aufeinander folgenden natiirlichen Zahlen gegeben.

a) Bestimmt die Flichenihalt des Trapezes ABCD.

b)  Berechnet der Abstand von der Punkt 4 zur Gerade BC.

c) Wenn AD NBC ={P} , M in die Mitte von (4B) und PM 1 AC = {§}, bestimmt das Verhiltnis der
Fléchenihalte des Dreiecks ASM und ASP.

Gal Ana — Sc. Gimn. Apa
2) Esseig=1+2-+2%+2%+ , 22014
a)  Berechnet der Zahl a + 1.

b)  Bestimmt der Wert der Behauptung -\ﬁ’@ +2Ja+1+2.
c¢) Bestimmtk € H, so dass % € N.

Amic Monica — Lic. de Arta
3) Ein Fahrer, die in Punkt 4 ist, wollte ein Weg AB zuriicklegen. Am ersten Tag legt er ein Zweittel

von ein Drittel des Weges zurlick, am zweiten Tag legt ein Drittel von ein Vierttel des ganzen
Weges, am dritten Tag legt ein Vierttel von ein Fiinftel der Distanz 4B, usw. Bezeichnet man C
die Mittelpunkt der Strecke AB, mit M; Mittelpunkt der Strecke AC und fiir jede n= 2, n € N

bezeichnet mit M;, die Mittelpunkt der Strecke M,,—;C.
a) Nach wie vielle Tagen erreicht der Fahrer in den Punkt M>? Aber in den Punkt M,?
b) Nach wie vielle Tagen erreicht der Fahrer in den Punkt M,,, won = 2, n € N?

Wenn AB=100 km, nach wie vielle Tagen wird der Fahrer beim eine Distanz meinstens ein
Kilometer im Bezug des Punktes C erreichen ?
¢) Nach wie vielle Tagen erreicht der Fahrer in den Punkt C?

Marciuc Daly — Col. Nat. ,, Mihai Eminescu”
4) Im Dreieck ABC mit 4B # AC, existiert M,N € (BC) so, dass N € (BM), M € (NC} und

BAC = ANB = AMT. Die Winkelhalbierenden des Winkels 8 und €, schneidet AM , bzw. AN in
die Punkten X und Y.Wenn X¥ || BC , dann :

. €N _ BM
a) Zeigt, dass —=—.
AC AP

b) Zeigt, dass das Dreieck AMN gleichschenklig ist .
c) Bestimmt -m(E_E_C’ :]

2

Braica Petru — Sc. Gimn. ,, Grigore Moisil
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é@e""“ ""'%% INSPECTORATUL MINISTERUL
n. \LsJ. T SI(J:S;?ERAN EDUCATIEI
snwmnr. ]SATU’MARE NATIONALE

Olimpiada de matematica
etapa locala, 16.02.2013

Clasa a VIII-a

1.a) Fie x, y numere reale astfel incat 9x” +25y° — 643 — Iny/g +8=0 .
Ardtatica: x> — y> =2x7y’ .
prof. Gheorghe Moldovan, Mediesu Aurit
b) Dacd x,y,z, t €R, sd se arate cd  xy(z® —t*)* = (xz® — yt*)(vz? — xt?) .
prof. Ovidiu Pop, C.N.”M.Eminescu”
1 1 1

e Tt EEm e N

2 .a) Aratatica: x =

prof. Monica Amic, Acas
b) i)Aratati ca produsul succesorilor a doua patrate perfecte se poate scrie ca suma a doua patrate

perfecte.
ii) Folosind eventual i) ardtati ca (a® 4+ 1)(b* + 1) = 2(ab — 1){a + b}, oricare ar fi a i b numere
naturale nenule.
prof. Bud Adrian, Negresti-Oasg
3. Pe planul patratului ABCD, cu AB = 6 cm se ridica perpendicularele MD si NC  situate in
acelasi semiplan astfel incait MD= 6cm, NC=9 cm.
a) Demonstrati ca punctele A, B, N si M sunt necoplanare;
b) Determinati distanta de la punctul M la AC;
c¢) Daca O este punctul de intersectie a diagonalelor patratului ABCD, demonstrati ca MN L MO si
aflati aria triunghiului OMN.
prof. Adriana Boros, Livada
4. Fie SABCD o piramida patrulaterd regulatd. AM este perpendiculard pe SB, M€ SB, BN este

perpendiculard pe SC, N€ SC, CP este perpendiculara pe SD, PE SD, DQ este perpendiculara pe SA, Q
€ SA si R este simetricul lui N fata de AC.

a) Demonstrati cd punctele B, R, Q, D sunt coplanare
b) Aflati masura unghiului dintre dreptele MP si RQ.
Gazeta Matematica nr.11/2012
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a@e""" ""%% INSPECTORATUL MINISTERUL
n. \LSa. T SI(J:];)]{;"?ERAN EDUCATIEI
AVl ]SATU’MARE NATIONALE

Olimpiada de matematica
etapa locala, 16.02.2013

Clasa a VIII-a

2 2 _
l.a)Legyenek x,y valos szamok ugy, hogy 9x” +25y" - 633 - 10y V5+8=0 )
2

Igazoljatok, hogy: * yi=2x"y’ :
prof. Gheorghe Moldovan, Mediesu Aurit
b) Ha x.,y,z,t €R, mutassuk ki, hogy xy(z® —t*)* = (x2? — yt?)(vz? — xt?) .
prof. Ovidiu Pop, C.N.”M.Eminescu”

1 1 EN

T, T

2 .a) Igazoljuk, hogy X W

prof. Monica Amic, Acas

b) 1) Igazoljuk, hogy két, teljes négyzet utan kdvetkezd szam szorzata felirhatd két négyzet
Osszegeként.
ii) Felhasznalva esetleg az i) alpontot, mutassuk ki, hogy (a® -+ 1J(b* + 1} = 2(ab — 1)}{a + b),
barmilyen a és b nullatol kiilonb6zd természetes szdmok esetén.
prof. Bud Adrian, Negresti-Oasg
3. Az AB = 6 cm oldalhossztisagit ABCD négyzet sikjara emeljiik az MD és NC merdlegeseket, a
sik ugyanazon oldalan, ugy, hogy MD = 6¢cm, NC =9 cm, ACN BD = {@}.
a) Mutasd ki, hogy A,B,N,M nem koplanaris pontok;
b) Hatarozzuk meg az M pont AC egyenestol mért tavolsagat;
¢) Igazoljuk, hogy MN-L MO és szamitsuk ki az OMN haromszdg teriiletét.
prof. Adriana Boros, Livada
4.Legyen SABCD szabalyos négyoldalu gila. AM merdleges az SD egyenesre, ME SB, BN
merdleges az SC egyenesre, NE SC, CP merdleges az SD egyenesre, PE SD, DQ merdleges az SA
egyenesre, Q € SA és R az N pont AC egyenes szerinti szimmetrikusa.
a) Igazoljuk, hogy B, R, Q, D koplanarisak.
b) Hatarozzuk meg MP és RQ egyenesek szogének mértékét.

Gazeta Matematica nr.11/2012
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n. \LsJ. T SI(J:S;?ERAN EDUCATIEI
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Olimpiada de matematica
etapa locala, 16.02.2013

Clasa a VIII-a

1.a) Es sei x, y reelle Zahlen so, dass : 9x° +25y° — 6x+/3 — Iny/g +8=0 .
Zeigt, dass: x* — y* = 2x7y?.
prof.-Gheorghe Moldovan, Mediesu Aurit
b) Wenn x,y,z, t €R, zeigt dass : xy(z? — %)% = (x2? — vt )(yz? — xt?) .
prof. Ovidiu Pop, C.N.”M.Eminescu”
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2 .a) Zeigt, dass : x =

prof. Monica Amic, Acas

b) 1) Zeigt, dass das Produkt zweier nachfolgenden Quadratzahlen kann man als die Summe
zweier Quadratzahlen schreiben.
i) Eventuel mit Hilfes von 1) zeigt dass (a® + 1}(b* + 1) = 2(ab — 1)(a + b}, fir jedwelche

nichtnullen natiirlichen Zahlen a und b.
prof. Bud Adrian, Negresti-Oasg

3. Aufdie Ebene des Quadrates ABCD, mit AB = 6 cm errichtet man die Senkrechten MD und NC die
in derselbe Halbebene sind so, dass MD= 6cm, NC=9 cm, ACNn BD = {@}.

a) Zeigt, dass der Punkten A,B,M,N nicht kopplanar zind;
b) Bestimmt die Abstand von der Punkt M zu AC;
c¢) Beweist dass MN L MO und finde die Fldcheninhalt des Dreiecks OMN.
prof. Adriana Boros, Livada

4. Es sei SABCD ein regelmifige vierseitige Pyramide. AM steht senkrecht auf SB, M& SB, BN steht
senkrecht auf SC, N€ SC, CP steht senkrecht auf SD, P€ SD, DQ steht senkrecht auf SA, Q € SA und
R ist die symmetrische Punkt des Punktes N in Bezug von AC.

a) Beweist dass die Punkten B, R, Q, D koplanar sind;
b) Berechnet die Malizahl des Winkels zwischen die Geraden MP und RQ.
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