7 % INSPECTORATUL MINISTERUL
1 $§SE$EIZN EDUCATIEI
AVl ]SATU’MARE NATIONALE

Olimpiada de matematica
etapa locala, 16.02.2013
Clasaa V-a

Barem de corectare

a=3503-[1-(4+100)-(101-1)]+1
a=3503-[104-100]+1
a=503-4+1 3p
a=2012+1
a=2013
b=2015-(1009+1004)-2013-2 =2015-2013-2013-2 = 2013-2013 = 4052169  2p

b) 2013% =2013-2013
2013% =2013? 2p
2. a)
S =2011-(2012:2)=2023066  4p
b) 142+3+...+2011=2023066
Ip

rezulta 2023066 < 2023067, Ip
rezultd unul din numere poate sa fie mai mare decat 2011.  1p

3. t — varsta tatalui
g — varsta unuia dintre gemeni
rezultd t+2g =40 Ip
t+16=2g+32 Ip
t=2g+32-16 Ip
t=2g+16 Ip
2¢+16 +2g =40 Ip
4g =40-16 0,5p
4g =24 g=6 0,5p
t=28 0,5P
Raspuns: Varsta tatalui 28 ani, varsta unui copil 6 ani. 0,5p

(Se accepta oricare alta metoda corecta de rezolvare)

Str. 1 Decembrie 1918 nr. 6 Str. General Berthelot nr. 28-30,
Cod 440010 Satu Mare Sector 1, 010168, Bucuresti
Tel. +40 (0)261712175 Tel: +40 (0)21 405 57 06
Fax: +40 (0)261713441 Fax: +40 (0)21 310 32 05

www.isj.sm.edu.ro www.edu.ro



#* %, INSPECTORATUL MINISTERUL
g = SCOLAR
?UDETEAN EDUCATIEI
o SATUMARE NATIONALE
Olimpiada de matematica
etapa locala, 16.02.2013
Clasaa VI-a
Barem de corectare
Nr. probl. Rezolvare Pct.
l.a) In ecuatia2m + 3p + 4¢ = 56 , unde m, p, t numere prime Ip
2m, 4t s156 se divid cu 2 = 3p trebuie sa se divida cu 2, dar p este prim =p =2
inlocuim p siobtinem: 2m + 4t =50 Ip
Impartind ecuatia cu 2 avem: m + 2¢ =25
m=3= 3+2t=25=¢t=11 2p

m =5 =t =10 nu este prim
m =7 =t =9 nu este prim
m=11=t=7

m =13 =t = 6 nu este prim
m =17 =t =4 nu este prim

m=19=t=3

m =23 =¢ =1 nu este prim

m=292>25

Rezultatele sunt: m=3, p=2, t=11 Ip

m=11, p=2, t=7
m=19, p=2, t=3

1.b) I 2010 I
Calculul sumei 1 = 1005 - 3011 = Z0Z1055

Aflarea restului 1005 Ip
2.a) Obs. cd a#0. Relatia din enunt devine:

100 + 3k + 1¢ -3k + 2= {3B)7 de unde, Ip

11-ab + 102 = @k

(#h) - 1.3k = 102 Ip

ah(ﬁ - 11} =102

1
Dar, 102=51-2=34-3=17-6 p
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Asadar, solutia problemei sunt:
ab=17,8b =11=6 Ip
De unde, ab = 17
abba =1001a+110b Ip
2b) 1001 =3-7-11
110=2-5-11
a) 7/1001deci 7/ 100la Va e {1,2,3,4,56,7.89}si 1p

7/ divide abba daca7/110b . Cum 7 nu divide pe 110 trebuie sa divida
peb = be {0,7}
Deci, 18 numere.
b) 11/1001 deci 11/1001a, Va e {1,2,3,4,5,6,7,89} , Ip
11/110deci 11/110b
Vv be {012,3,45,6,7.89}
Deci, 90 de numere.

3.a) Se noteaza X = mi LAOP)
[0& este bisectoare = MAMUAl= x — miaMOH] = Zx

Ip
[OM - bisectoare = miaBON) = » lp
Avermn DEA&S0M) + ud $MOB) + mi<BOR) + ud$NOC) = 1607 Ip
= X+2x+x+tx=180 = Sxr=180" = x=36
Avem MWEAADET m w!: -EE&QM} -I- m?:-EMQE‘} - - 2w 108 lp
= nHaPOB) = 4x = 154"
3b) red A MOBY Ip
Din [QR- bisectoareca «MON = T AMOR) = 2
da :
_, m{alMOR) = — =54
= ni480R) = nd£A0M) + msMOR) = 207 = OR L A4AC Ip
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Olimpiada de matematica
etapa locala, 16.02.2013
Clasa a VII-a
Barem de corectare
Problema 1.C0 = 2, Pagep = 3+ 6 (1 punct)
x=73 (1 punct)
Agpcp = 18 v® (1 punct)
BU+hy _AB+
Aupc = 3 z 12 (1 punct)
24
d(#,BC) = 5 (1 punct)
S centru de greutate in triunghiul PAB. (1 punt)
Sgga _SM 1
IJERE]:- Ep 2 (1 punct)
Problema2. &+ 1=2%% (3 puncte)
Ja +2fa+1+2=210 4 (2 puncte)
Restul impartirii lui a la 14 este 1. (1 punct)
k=14z+ 13,22 W (1 punct)
Problema 3.
Dupa 6 zile calatorul ajunge in M. (2 puncte)
Dupa 30 de zile calatorul ajunge in M. (1 punct)
Dupa 2 —2  ile calatorul ajunge in M,,. (2 puncte)
Dupa 98 de zile calatorul ajunge la 1 km de punctul C. (1 punct)
Daca AB=d, in k zile calatorul va parcurge distanta
Ay =t . . R, DY Tt ARzdte g £ =2
A — = —
h=i2 3734 ktDk+2V 2k+2) g Hk+2 2
relatie imposibila. (1 punct)
CH _ Ny _ MX _ BM
Problema4. AC YA X4 AB (3 puncte)
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aN=4M (2 puncte)

miBAC) = 120° (2 puncte)
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Clasa a VIII-a

Barem de corectare

B ST T B Ip

FInalizare .......o.ooiiiiii e Ip
b) Inegalitatea din enunt este echivalenta cu

xyz® - Zayzi? apt® mapr® - xT2RT iR e et 2p.

Echivalent cu 25 — W0 o 0 Ip

1 1 1
- __ e b e —
2 a)  1+VZ vT+v3 V2024 +v2025

- dupa rationalizarea numitorilor obtinem

1—€§+\f§—\f§ xs’?—ﬁ+ 2024 — 42025
1—2 2-3 * 3-4  TT2024-2025

...........................

=—-1+45=44 e N { 2025 = 45) Ip

..............................

b)i) faf+ 1b? +1f=afb®eale b1 Ip
= (aby = 1* = (1 + b

i (FF 007 +1)=(ab - 1P+ @sbPe 2 jtab - 1)%(a + b)*

_2{ah — 1)§a +h)

3. a) Presupunem prin absurd cd A, M, N, B sunt coplanare. Obtinem cia MN | AB,
contradicti®.......cevvereereenienieenieeieeeee 2p
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b) Folosind teorema celor trei perpendiculare, se obtine d (M, AC)=MO. ......c.ccevevrrcrrrrennnnne 1p
Aplicand teorema lui Pitagora in triunghiul dreptunghic MDO obtinem MO= 3 \/g CM.....eeee. 1p

¢)Aplicand teorema lui Pitagora in triunghiul dreptunghic NCO obtinem NO =3 \/ﬁ cm.......... 1p

In trapezul dreptunghic MNCD se obtine MN =3 \/g CIMLeoetieneiereeteesteesreeteeseesseesrsesseessaesseasseens Ip

Conform reciprocii teoremei lui Pitagora triunghiul MON este
dreptunghic deci MN _L MO. Daca triunghiul MON este dreptunghic,
MN-MO 9430 ,

> = > cm

atunci Ayon =

4. a)SABCD - piramida patrulatera regulata ;AQE NC

Fie QE perpendicular pe AC, deci AE= CF, OE = OF, EQ= HF |

NF este perpendicular pe AC, QE|| NF, ... ..o e, 1p
Deci EQFR este

00 221 (51 (0 = o o Ip

RQM EF= {0}, QRN BD= {0} deci B,R,Q, D sunt coplanare.................ccoevriiririiiiriiiinaneinaninnanannn. Ip
b)BM= DP, SBD triunghi isoscel, deci PM|| BD........c.oiiiiiiiiiii e Ip

0 Ip
Deci, masura unghiului dintre dreptele MP 1 RQ este 90°........oiiiiiiiiii e Ip
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